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স্ভামিকা। 


এই বইটি পড়ে উপভোগ করার জন্যে গাঁণত সম্বন্ধে একটা মোটামূি 
জ্ঞান অর্থাৎ, পাটিগাঁণতের নিয়মকানুন আর জ্যামিতি সম্বন্ধে প্রাথামক জ্ঞান 
থাকলেই যথেষ্ট। খুব কম অঙ্কের বেলাতেই সমীকরণ তোর করা আর 
সমাধান করার মতো দক্ষতার দরকার হবে এবং এ ধরনের অঙ্ক কিছু থাকলেও, 
সেগনিও নিতান্তই সহজ ।, 

বিষয়সৃচীর মধ্যেও, পাঠক দেখলেই বুঝবেন, যথেষ্ট বোচত্র্য আছে £ নানা 
ধরনের ধাঁধা আর গাণিতিক বুদ্ধির খেলার এক বিচিত্র সংগ্রহ থেকে, কাজে 
লাগার মতো গণনা আর পাঁরমাস সংক্রান্ত নানা প্রয়োগমূলক অঙক পযন্ত, এর 
বিষয়বস্তু বিস্তৃত । 


গ্রন্থকার তাঁর এই বইটিকে যথাসম্ভব নতুন করে তোলার জন্যে সর্ব প্রকারে 
চেষ্টা করেছেন ; তাঁর অন্যান্য বইয়ে (“বৃদ্ধির খেলা আর হরেক মজা", 'আগ্রহ 
জাগানোর মতো নানা প্রশ্ন ইত্যাদিতে ) ইতিপূবেই যা-যা বলা হয়েছে, সেগুলির 
পূনরাবৃত্ত এড়িয়ে গেছেন । পাঠক এই বইটিতে মাথা ঘামাবার মতো নানা ধরনের 
এমন কিছ প্রশ্ন. পাবেন যেগুলি আগের কোনো বইয়ে স্থান পায়ান। যচ্ড অধ্যায়টি 
_-'রাক্ষুসে সব সংখ্যা" গ্রশ্থকারের পূর্ববতাঁ পৃন্তি কাগুলির একি অবলম্বনে 
লেখা এবং এতে চারটি নতুন গঞ্প যোগ করা হয়েছে। 


॥। অধ্যায় এক ॥| 
ছুপুঢের খেতি খত মাথা ঘামাঁতনা 


বাম্ট নেমেছে.'.ছুটি কাটাতে এসে যে হলিডে হোম'এ আমরা রয়েছি, 
সেখানে সবে দুপুরের খাওয়া খেতে বসেছি সবাই। আতাঁথদের একজন 
বললেন, সকাল বেলায় যা ঘটেছে, সে সম্বন্ধে আমরা শুনতে চাই কিনা । 

সবাই সায় দেওয়াতে শুরু করলেন তিন । 

1. বনের মাঝে ফাঁকা জায়গায় একটা কাঠবেড়ালশ £ "একটা কাঠবেড়ালীর সঙ্গে 
লুকোচুরি খেলে বেশ মজা পেয়েছি," বললেন তিনি, "বনের মধ্যে ওই ঘাসে ঢাকা 
ছোট গোল ফাঁকা জায়গাটা তো আপনারা জানেন-__ওই যেটার ঠিক মাঝখানে একটা 
মান্ বার্চ গাছ দাঁড়য়ে আছে ; ওই গাছটাতেই একটা কাঠবেড়াল' আমার চোখের 
আড়ালে লুকিয়ে ছিল! একটা ঝোপের পিছন থেকে আমি বেরিয়ে আসতেই 
দেখতে পেলাম ওর নাক আর জহলজবলে চোখ দুটো গহাঁড়টার আড়াল থেকে 
উক মারছে। ক্ষুদে প্রাণীটাকে দেখব ভেবে__ও যাতে ভয় না পায়, সেজনা 
দূরত্বটাকে বজায় রাখার কথা মনে রেখে__আঁম বনের মাঝে ফাঁকা জায়গাটার ধার 
ঘেষে গাছটার চারাদকে ঘুরতে লাগলাম । চার পাক ঘুরলাম। কিন্তু ক্ষুদে 
ঠগটা কেবলই সন্দেহে ভরা চোখে আমার দিকে তাকাচ্ছে আর সমন্তক্ষণ আমার 
দিক থেকে 'নজেকে গাছটার আড়ালে রাখছে । যতই চেস্টা কার না কেন, 
কিছুতেই আর ওটার পিছন দিকটা দেখতে পেলাম না ।” 

'শকন্তু” বাধা দিয়ে বলল শ্রোতাদের একজন. “এই মান্র নিজেই তো বললেন 
যে, আপাঁন চার বার গাছটাকে ঘিরে পাক খেয়েছেন ।” 

'গাছটাকে ঘিরে, হা, কিন্তু কাঠবেড়ালীটাকে ঘিরে নয় ।” 

'শকন্তু কাঠবেড়ালীটা তো গাছেই ছল, তাই না ১" 

'শছল।” 

"অর্থাং, আপাঁন কাঠবেড়ালটার্ও চারাঁদকে ঘুরপাক খেয়েছেন ।" 

“ওটার পিঠের 'দিকটাই যখন দেখতে পাইনি, তখন কি করে বলছেন যে ওটাকে 
[ঘরে ঘুরপাক খেয়োছি ১” 

"গোটা ব্যাপারটার সঙ্গে ওর পিঠের সম্পক্টা কি; ফা জায়গাটার ঠিক 
মাঝখানে গাছের উপরে ছিল কাঠবেড়ালীটা। আর আপাঁন গাছটাকে ঘিরে 
ঘুরপাক খেয়েছেন। অর্থাৎ আপাঁন কাঠবেড়ালীটারও চারপাশে ঘুরপাক 
'খয়েছেন ॥ 


হ অঙ্কের মজা 


আজ্ঞে না, তা করানি। মনে করা যাক, আমি আপনাকে পাক দিয়ে 
ঘঃরাঁছ আর আপাঁনও সঙ্গে সঙ্গে ঘুরে চলেছেন শুধু আপনার মুখখানা 
আমার সামনে রেখে । এটাকে কি আপনাকে ঘিরে ঘোরা হচ্ছে বলবেন ৮" 

'শনশ্চয়, তাছাড়া আর কি বলা যাবে 2” 

"আপনি বলতে চান, আমি কখনো আপনার পিছনে না গেলেও আর 
আপনার পিঠের দিকটা না দেখলেও, আপনার চারধারে পাক খাচ্ছি ৮" 

'শপঠটাকে ভুলে যান! আপনি আমাকে ঘিরে ঘ্‌বছেন, আর সেটাই আসল 
কথা । এর সঙ্গে পিঠের কি সম্পর্ক 2" 

"দাঁড়ান। কোনো কিছুর চারাঁদকে ঘুরপাক খাওয়াটা কি বলুন দিকি। 
আমি যেভাবে এটা বুঝ, সেটা হল---এমনভাবে পাক খাওয়া, যাতে যে জিনিসটার 
চারাদকে আমি ঘুরছি, সেই জানিসটাকে সবাঁদক থেকেই দেখা । ঠিক বলোছ, 
প্রফেসর ৮ আমাদের টেবিলে বসা একজন প্রবীণ-বয়সীর দিকে ফিরে জিজ্ঞেস 
করলেন তান । 

"আপনাদের পুরো ম্যান্তটাই মূলত একটা শব্দকে নিয়ে,” বললেন অধ্যাপক, 
"প্রথমেই আপনাদের যেটা করা উচিত সেটা হল "ঘুরপাক' খাওয়ার সংজ্ঞা 
সম্বন্ধে একমত হওয়া । কোনো জিনিসের চারাঁদকে ঘোরা বলতে আপনারা কি 
বোঝেন 2 দু'রকম ভাবে সেটা বোঝা যেতে পারে । প্রথমত, সেটা হল একটা 
বৃত্তের কেন্দ্রে অাস্থিত কোনো 'জাঁনসকে প্রদক্ষিণ করা। দ্বিতীয়ত, সেটা হল 
সেই জানসটকে এমনভাবে প্রদক্ষিণ করা, যাতে সেটার সব ?দকই দেখা যায়। 
যাঁদ প্রথম অর্থটা ধরেন, তাহলে আপাঁন কাঠবেড়ালটাকে ঘিরে চার বার 
পাক খেয়েছেন। আর যাঁদ দ্বিতীয় অর্থটা ধরেন, তাহলে আপানি আদৌ 
সেটার চারাঁদকে ঘোরেননি। এখানে সাঁত্যই কোনো তকেরি অবকাশ নেই - 
অর্থাৎ, যেখানে আপনারা দুজনে একই ভাষায় কথা বলছেন এবং শব্দগুলির 
একই অর্থ করছেন ।” 

"বেশ তো, দুটো অর্থ হয়-_একথা স্বীকার করাছ। কিন্তু কোনটা সাঠক ?” 
'প্রশ্নটাকে এভাবে রাখা ঠিক নয়। আপনারা যেকোনো বিষয়ে একমত 
ত পারেন । প্রশ্ন হল, দুটো অর্থের কোনটা সাধারণত বেশি গ্রাহ্য 8 আমার 
মতে, প্রথম অর্থটা । বলাছ, কেন। আপনারা জানেন, সূর্য 25 দিনের সামানা 
কিছু বেশি সময় নিয়ে নিজেই পুরো একবার চক্লাকারে আবর্তন করে"? 

“সূর্য পাক খায় নাঁক 2" 


যা 
তে 


“নিশ্চয়, ঠিক যেমন পৃথিবী নিজের অক্ষকে ঘিরে পাক খায়। এখন, 
মনে করুন, সূর্য সেটা করতে সময় নিচ্ছে 25 দিন নয়--3654 দিন, 


দুপুরে খেতে খেতে মাথা ঘামানো ৩ 


অর্থাৎ পুরো এক বছর । যাঁদ তাই হত, তাহলে পৃথিবী তার শুধূ একটি দিকই 
অর্থাৎ শুধু তার 'মুখখানাই- দেখত । কিন্তু তা সত্বেও, কেউ কি সেক্ষেত্রে 
বলবে যে, পৃথিবী সূর্যের চারধারে ঘুরছে না?" 


রঃ 
| দু) 
রি 


চিত্র 1: ক্ষ-দে ১ঠগট। সমস্তক্ষণ আমার দ-ষ্টির আড়ালে রয়ে গেছে 

“হ*। এবার ব্যাপারটা পাঁরঙ্কার হল-_-আমি সাতাই কাঠবেড়াল'টাকে পাঁরকুমা 
করোছি ।” 

“আমার একটা প্রস্তাব আছে, বন্ধুগণ '" দলের একজন বলে উঠলেন, 
“বৃষ্টি নেমেছে, কেউই এখন আর বাইরে বেরুচ্ছে না, তাই আসুন কিছু 
ধাঁধার খেলা হোক। ওই কাঠবেড়ালীর হে'য়ালিটা দিয়ে দাবা শুরু করা গেছে। 
আসুন, কিছ. ধাঁধা ভাবা যাক।" 


"বীজগাণত বা জ্যামাতর ব্যাপার-টযাপার হলে আমি শ্রসবের মধো নেই, 
বলে উঠল এক তরুণ । 


“আমিও”, তার সঙ্গে যোগ দিল আরেকজন । 

“না, আমাদের সবাইকেই খেলতে হবে। কিন্তু কোনো বীজগাঁণাঁতক বা 
জামিতিক সূত্র থেকে বিরত থাকব বলে আমরা সবাই প্রাতিশ্রুতি দেব--শুধু, 
ধরা যাক, সবচেয়ে প্রাথামক সত্রগুঁল ছাড়া । কোনো আপাঁন্ত নেই তো?" 

“না!” সমস্বরে বলে উঠল আর সবাই, "শুর্‌ করা যাক 2" 

"আরেকটা কথা । অধ্যাপক মশাই হবেন আমাদের 'বিচারক 1” 

2. স্কুলের কয়েকটি দল £ “'পাঠক্রমের বাইরের বিষয়ে চর্চা করার জন্য 
আমাদের স্কুলে পাঁচটি দল আছে”, শুরু করল একজন তরুণ পায়োনিয়র, 


৪ অঙ্কের মজা 


“এগুলি হলঃ ফিটারদের দল ; ষন্তাংশ জোড় লাগায় যারা সেই জয়নারদের 
দল; ফটোগ্রাফ সম্বন্ধে আগ্রহীদের দল; দাবা খেলোয়াড়দের আর 
একতানিকদের দল। ফিটারদের দলটার বৈঠক বসে একাঁদন পর-পর ; 
জয়নাররা প্রাত তৃতীয় দিনে মিলিত হয়; ফটোগ্রাফর দল-_প্রাতি চতুর্থ দিনে ; 
দাবাড়দের দল- প্রাতি পণম দিনে ; আর, একতানিকদের দলটা জড়ো হয় প্রতি 
ষষ্ঠ দিনে। এই পাঁচটা দলেরই প্রথম আসর বসোঁছল পয়লা জানুয়ারি । 
অরপর থেকে প্রত্যেকটি দলের নিয়ামত আসর বসেছে ওই সময়সূচ অনুযায়ী । 
প্রশ্ন হল, বছরের প্রথম তিন মাসে ক'বার এই পাঁচটি দলের সবগ:লিরই একই 
দিনে আসর বসেছে ( পয়লা জানুয়ারি বাদ দিয়ে ) 2" 

“বছরটা কি লিপ ইয়ার 2" 

“না।" 

“অর্থাৎ ওই প্রথম তিন মাসে ছিল 90 দিন। 

“ঠিক 

“এই সঙ্গে আমাকে আরেকটি প্রশ্ন যোগ করতে দিন”, বলে উঠলেন অধ্যাপক, 
“সেটা এই £ ওই প্রথম তিন মাসে যে দিনগাঁলতে কোনো দলেরই আমর 
বসোন, সে রকম দিনের সংখ্যা কতো 

“ও প্রশ্নটার মধ্যে কিছ; একটা চালাক আছে, তাই-না ১ অনা কোনো 
একটাও এমন দিন নেই যে দিনে পাঁচটি দলের সবগুীলরই আসর বসেছে এবং 
এমন দিনও থাকছে না যোদন কোনো-না-কোনো দলের আসর বসোঁন। 
এটা স্পন্ট ?? 

“কেন? 

“তা জাননে । তবে মনে হচ্ছে- প্রশ্লটার মধ্যে কছ; একটা চালাক আছে ।" 

'বন্ধৃগণ !” খেলার প্রস্তাব যান করোছলেন, তিনি বললেন, "উত্তরগুলো 
আমরা এখন বলে দেব না। ভেবে দেখার জনা আরও কিছু সময় দেওয়া 
যাক। রাত্রবেলায় খাবার সময়ে অধ্যাপক মশাই উত্তব্লগুলে ঘোষণা করবেন |” 

3 কাঠকুটোর সমস্যা £ “গ্রী্মের ছুটি কাটাবার একটা বাংলোয় ঘটেছিল 
ব্যাপারটা । বলতে পারেন ঘর-গেরস্থালির সমস্যা । বাংলোটিতে আছে তিন 
জন স্প্ীলোক। ধরা যাক £ 9৫, £% আর “2 | পুরনো বাড়ি, রান্নার উনুনটাও 
সেকেলে । ১ উনুনটায় তিনটে কাঠের টুকরো গুজে দিল। + গুজে দিল 
পাঁচটা কাঠের টুকরো । আর, 2-এর কাছে আগুন জথালাবার কাঠ না থাকায় 
তার অংশ হিসেবে সে তাদের আট কোপেক দিল। এখন, ৮ আর + কি 
ভাবে ওই পয়সাটা ভাগ করে নেবে 2" 


দদপদরে খেতে খেতে মাথা খামানো ৫ 


"সমান-সমান", চটপট জবাব দিল একজন, "এরা দুজনে যে কাত জোগান 
দিয়েছে, সেই কাঠের আগুনই তো 2 বাবহার করেছে, না-কি 2" 

"ভুল বললেন" প্রতিবাদ করল আরেকজন ১» আর 3% তো সমান-সমান 
পাঁরমাণে কাঠ দেয়ন-_একজন কম, অনাক্তন বৌশ । সূতরাং ১-এর পাওয়া উচিত 
[তন কোপেক আর +-এর বাকিটা । আমার মনে হয়, সেটাই নায়সঙ্গত হবে ।" 

"তা, এ সম্বন্ধে ভাববার যথেন্ট সময় আপনাদের আছে”, বললেন অধাপক, 
এর পরে কে 2? ] 

4. কে বেশি গনেছে £ দু'তন লোক-একজন তার বাড়ির দরজায় 
দাঁড়য়ে, আর অনাজন রাস্তার বুকে একবার এঁদক একবার ওাঁদক পায়চারি করতে 
করতে-_পথ-চলাত মানুষদের সংখা গুনেছে পুরো এক ঘণ্টা ধরে। কে 
বোশ গুনেছে 2? 

টেবিলের প্রান্তে বসা একজন বলল. "স্বাভাবিকভাবেই, যে এঁদকে-ওদিকে 
পায়চারি করতে করতে গুনেছে, সেই 1" 

''রাল্রে খাবার সময়ে উত্তরটা জানতে পারবেন", বললেন অধ্যাপক, 
এর পরে 2 

5. নাতি-ঠাকুদ্ণ£ 1932 সালে আমার বয়েস ছিল আমার জন্মসালের 
শেষ দুটি অঙ্ক যা তাই। এই মজার যোগাযোগাঁটির কথা আমার ঠাকুদাকে 
বলায়, [তান আমাকে অবাক করে দিয়ে বললেন যে. তাঁর ক্ষেত্রেও ওই একই 
বাপার প্রযোক্তা । এটা অসম্ভব বলেই ভেবেছিলাম আমি" 

'শনশ্চয়ই অসম্ভব", বলে উঠল এক তরুণী । 

'শৃব*বাস করুন, এটা রীতিমত সম্ভব এবং ঠাকুী সেটা প্রমাণও করে 
দিলেন। 1932 সালে আমাদের দু'জনেরই কার কতো বয়েস'ছিল ০ 

€. রেলগাড়ির টিকিট £ পরের জন. এক তরুণ, বলল, "ট্রেনের টিকিট 
বাক করা আমার কাজ । লোকে ভাবে কাজটা খুব সোজা । তাদের বোধ হয় 
কোনো ধারণাই নেই যে, এমনএক, একটা ছোট স্টেশনেও কতোগুলো 
টাকট বেচতে হয়। আমার রেলপথে 25টি স্টেশন আছে এবং আমাকে আপ 
লাইনে আর ডাউন লাইনে প্রতোকাঁট সেকশনের জনা বাভন্ন টিকিট 'বাকু 
করতে হয়। তাহলে কতো 'বাভন্ন রকমের টিকিট আমার স্টেশনে আছে বলে 
আপনারা মনে করেন 2" 


“এবার আপনার পালা", একজন বিমানচালককে বললেন অধ্যাপক। 
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25৫2 আন ব্লগার টিকিট বি বি 


7. হেলিকপ্টার নামল কোথায় ৫ "'লোঁননগ্রাদ থেকে একটা হেলিকপ্টার 
উত্তরমুখো বরগুনা দিল। 500 কিলোমিটার উড়ে গিয়ে, সেটা পুবমখো ঘুরে 
গেল । পূর্ব দিকে 500 কিলোমিটার গড়ার পরে, আবার তসটা দাঁছিণ দিকে 
ঘরে আরও 500 কিলোমিটার উড়ল। তারপর পশ্চিমে ঘুরে 500 কি মি. 
উড়ে এসে নেমে দাঁড়াল। প্রশ্নটা হল £ সেটা কোথায় নামল. লেনিনগ্রাদের 
পাঁশ্চমে, পুবে, উত্তরে, না দাঁক্ষণে ৮ 

"এটা তো সোজা" বলল একজন, 500 পা এগয় গিয়ে, ডাইনে ফিরে 
600 পা যাবার পরে, দাঁক্ষণে আরও 500 পা এলেন : হারপর ফের ডাইনে 509 
পা ফেলার পরে আপাঁন স্বভাবতই যেখান থেকে রওনা হায়োগুলেন সেখানেই 
[ফিরে এলেন "" 

"সোজা 5 বেশ তো. হেলিকগ্টারটা তাহলে নেমে দাঁড়াল কোথায় 5 

*অবশাই লেনিনগ্রাদে। আবার কোথায় ৮. 

“ভুল!” 

'“ভাহলে চিক বুঝতে পারাঞ্ঘনে 1 

"হু, এই ধাঁধাটার মধো কিন্থু একটা পাঁচি আছে, বলল আরেকজন, 
'"হেলিকপ্টারটা লেনিনগ্রাদে এসে নামোন ৮" 

"আরেকবার বলবেন আপনার প্রশ্রটা 2" 

বিমানচালক আরেকবার বললেন বাপারটা ; শ্রোতারা পরস্পর মুখ চাওয়া- 
চায় করল সবাই । 


দুপুরে খেতে খেতে মাথা ঘামানো ৭ 


আচ্ছা বেশ", বললেন অধ্যাপক, "উত্তরটা ভেবে দেখার মতো যথেষ্ট সময় 
আছে । এর পর কে বলবেন, বলুন । 

৪. ছায়াঃ “আমার ধাঁধাটাও একটা হেলিকপ্টার নিয়ে" বললেন পরবতখ 
বস্তা. "কোনটা আয়তনে *" 7 -উড়ন্ত হেলিকপ্টারটা, না. তার নিখুত ছায়াটা ৮" 

"ব্যাস: 2 

“হত 

"তা. বেশ। ছায়াটা স্বভাবতই হোঁলকপ্টারটার চেয়ে বড়ো £ সূর্যরশ্মি 
পাখার মতো ছড়িয়ে পড়ে, তাই-না 2" 

"আমি ঠিক তা বলব না", বলে উঠল আরেকজন, "'সূর্ধরশ্মিগূলো 
পরস্পরের সমান্তরাল। তাহলে. হেলিকপ্টার আর তার ছায়াটা হবে সমান 


১৭ 


আয়তনের ॥ 

“না, তা হবে না। মেঘের পিছন থেকে সযরিশ্মির ছাঁড়য়ে পড়া 
দেখেছেন কখনও 5 যাঁদ দেখে থাকেন, তাহলে নিশ্চয় লক্ষা করেছেন__ 
স:য'রাশম কতোখানি ছাঁড়য়ে পড়ে। স্বয়ং হেলিকপ্টারটার চেয়ে তার ছায়াটা 
নিশ্চয়ই বেশ ছটা বড়ো মাপের হবে ।” 

"তাহলে লোকে কেন বলে যে, সূ রশ্মিগুলো পরস্পরের সমান্তরাল- যেমন 
ধরুন, জাহাজীরা, জ্যোতিবজ্ঞানধরা ৮" 

অধাপক তকর্টা বন্ধ করে দিয়ে পরের জনকে বললেন তাঁর ধাঁধাটা বলতে। 

9. দেশলাই কাঠি ঃ একজন এক বাক্স দেশলাইয়ের কাঠি টেবিলের উপরে 
উপুড় করে কাঠিগুলো 'তিনাট আলাদা গাদায় ভাগ করলেন। 

"নিশ্চয়ই একটা বহাংসব করতে যাচ্ছেন না?" মন্তবা করল একজন। 

"না, এগুলো আপনাদের একটু মাথা ঘামানোর জন্য। ব্যাপারটা হল ঃ 
মোট 48টা দেশলাই-কাঁঠি আছে । কোন: গাদায় কটা কাঠি আছে তা বলাছনে। 
ভালো করে দেখুন । দ্বিতীয় গাদায় যতোগুলো কাঠি আছে, ঠিক ততোগলো 
কাঠি প্রথম গাদাটা থেকে তুলে নিয়ে যাঁদ দ্বিতীয় গাদাটায় যোগ করি ; এবং 
তারপরে তৃতীয় গাদাটায় যতোগুলো কাঠি আছে, ঠিক ততোগুলো কাঠি দ্বিতীয় 
গাদাটা থেকে তুলে নিয়ে যাঁদ তৃতীয় গাদাটায় যোগ কার ; - এবং সব শেষে, 
প্রথম গাদাটায় যতোগ্‌লো কাঠি আছে, ঠিক ততোগুলো কাঠি তৃতীয় গাদাটা 
থেকে তুলে নিয়ে যাঁদ প্রথম গাদাটায় যোগ করি-__তাহলে, এই সবকিছু করার 
পর. এই িনাঁট গাদার প্রত্যেকটিতেই কাঠির সংখ্যা দাঁড়াবে সমান-সমান। 
তাহলে, গোড়ায় এই তিনাট গাদার প্রতোকাঁটিতে কটা করে কাঠি ছিল 2?" 
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৮ অঙ্কের মজা 


10, “আশ্চর্য গাছের গুড়ি £ "একজন গ্রামীণ গণিতজ্ঞ আমাকে 
একবার এই ধধাটার সুরাহা করতে বলোঁছিলেন'' শুর করলেন পরের জন. 
'শদাবা গল্প একটা, আর বেশ হাসির খোরাকও আছে গল্পটার মধো। একদিন 
এক বনের মধো এক বুড়োর সঙ্গে দেখা হল একজন চাষীর । দুজনে কথাবার্তা 
বলতে লাগল । বুড়ো খুব খটিয়ে চাষীকে দেখার পর বলল. 

“এই বনের মধো একটা আশ্চর্য মাথা-ুকটে-ফেলা গাছের গড় আছে। 
দরকারের সময় সেটা লোকের বড়ো উপকার করে ।" 

'তাই নাকি ৮ কিন্উপকার করে -রোগ সারিয়ে দেয় ০' 

'ঠিক তানয়। টাক।-পয়সা দ্বিগুণ করে দেয়। গাছের গ:ড়টার শিকড় 
বাকডের মধো টাকার থলেটা গুজে দিয়ে একশো পধন্ত গোনো ব্যাস: '-- 
দ্বিগূণ হয়ে গেছে তোমার টাকা । আশ্চর্য বটে ওই গাছের গণাঁড়টা, হা ' 

'আমি একবার পরখ করে দেখতে পারি ৮. খুব উত্তোজত হয়ে জিজ্ঞেস 
করল চাষী । ৫ 

'কেন পারবে নাঃ শুধু কিছ; মূলা দিতে হবে তোমায় ।" 

'কাকে. আর কতো দিতে হবে ৮ 

'যে লোকটা তোমাকে ওই গখাঁড়টা দেখিয়ে দেবে হাকে। আমিই সেই 
[লাক । আর. কতো দেবে, সেটা অনা কথা ।' 

দুজনের মধো দরাদার শুরু হল। বুড়ো যখন জানতে পারল চাষর 
কাছে তেমন বোঁশ িছ নেই, তখন সে প্রাতিবার টাকা দ্বিগুণ হবার পর 1 
রুবল 20 কোপেক* নিতে রাজি হল। 

দুজনে গভগর বনের মধো ঢুকল। অনেকক্ষণ ধরে খোঁজাখংঁজ করার 
পর বুড়ো চাষীকে নিয়ে এল ঝোপঝাড়ের মধো শ্যাওলা-আগাছায় ঢাকা একটা 
ফার গাছের গধাড়র কাছে । তারপর চাষীর থলেটা নিয়ে সে গঠাড়টার নিচে 
[শকড়-বাকড়ের মধো গুজে দিল। এর পর. দূজনে এক থেকে একশো পযন্ত 
গুনল। থলেটাকে বের করে আনার জনা বুড়ো অনেকক্ষণ ধরে হাতড়াবার 
পর. চাষীর হাতে তুলে দিল সেটা । 

চাষ থলেটা খুলে দেখে, কী আশ্চর্য ' তার থলেতে যে টাকা ছিল. তার 
পারমাণ সাঁতাই দ্বিগুণ হয়ে গেছে ' সে কথা মতো 1রুবল 20 কোপেক গুনে 
[দল বুড়োকে। তারপর টাকাটা আরেকবার দ্বিগুণ করে দেবার জনা বুড়োকে 
অনুরোধ জানাল। 

আরেকবার তারা এক থেকে একশো পযন্ত গুনল. আবার বুড়োটা আগের 


মতো অনেকক্ষণ হাতড়াবার পর থালেটা বের করে এনে চাষার হাতে দিল এবং 
400 7কোপোক 1 রুবল 


দুপুরে খেতে খেতে মাথা ঘামানো ৯১ 


ফের সেই অলৌকিক ঘটনা-_-টাকাটা আবার দ্বিগুণ হয়ে গেছে । এবং, যে 
শর্ত হয়েছে সেই অনুযায়ী, বুড়ো আরেকবার 1 রুবল 20 কোপেক পেল। 

তারপর তারা তৃতীয় বার থলেটা যথারীতি গ:ুজে দিল এবং এবারও 
টাকা ডবল হয়ে গেল। কিন্তু এবারে, বুড়োকে 1 রুবল 20 কোপেক দেবার 
পরে চাষী দেখল-_থলেতে আর এক পয়সাও নেই। এই ভাবে বেচারা তার 
সব পয়সাই খুইয়ে বসল। দ্বিগুণ করার মতো আর টাকা না থাকায় বেচারী 
নিতান্ত মনমরা হয়ে চলে গেল। 

রহসাটা অবশাই সকলের কাছেই স্পম্ট- বুড়োটা যে টাকার থলেটা খজে 
বের করতে অনেকক্ষণ সময় নিয়েছে, সেটা তো আর এমনি-এমান নয়। সে 
যাই হোক, আমি আপনাদের অন্য একটা প্রশ্ন করতে চাই £ “চাষীর ওই থলেতে 
প্রথমে কতো ছিল 2" 

11. ডিসেম্বরের হে'য়ালি £ ''বন্ধুগণ”', শুরু করলেন পরের জন, “আমি 
ভাষা নিয়ে চা করি, গাঁণতজ্ঞ নই। তাই, আমার কাছ থেকে কোনো 
গাঁণতের সমস্যা আশা করবেন না। আম আপনাদের অন্য ধরনের একটা প্রশ্ন 
করব-_আমি যে বিষয়ে চা করি, সে বিষয়টারই কাছাকাছি । সেটা হল বষণপঞ্জী 
বাকালেন্ডার সম্বন্ধে | 

''বলুন।' 

“ণডসেম্বর বছরের দ্বাদশ মাস । এই ডিসেম্বর নামটির আসল অর্থ কি 
আপনারা জানেন £ গ্রণীক শব্দ 'ডেকা' থেকে এই মাসের নামটা এসেছে__'ডেকা' 
মানে দশ । যার থেকে ডেকালিটার ।__অর্থাৎ, দশ লিটার ; িকেড-__ অর্থাৎ দশ 
বছর : ইত্যাঁদ। ডিসেম্বরের তাই আপাতদ্যান্টতে বছরের দশম মাস হওয়া উচিত । 
কিন্তু তবু সেটা তা নয় । কেন, বলুন তো দ" 

12. একটা পাটখগাঁণতের কৌশল "আমি একটা পাটগগাঁণতের চাতুরণ 
দোঁখয়ে সেটা আপনাদের বাখা করতে বলব। আপনাদের একজন-_অধ্যাপক 
মশাই, যাঁদ আপনার আপত্তি না থাকে-_-তিনাঁট অঙ্কের একটি সংখ্যা লিখুন 
কিন্তু সংখ্যাটা আমাকে বলবেন না।” 

“সংখ্যাটার মধো কোনো শ্‌না রাখতে পারি 2" 

"আম কোনো শর্ত আরোপ করাঁছ না। আপাঁন ইচ্ছামতো যে কোনো 
[তিনাঁট অঙকই লিখতে পারেন ।” 

“ঠিক আছে, লিখোছ । তার পর 2" ৰ 

“তার পাশে ঠিক ওই সংখ্াযাটাই লিখুন। এবারে আপনার হল ছ'টি অঙ্কের 
একটা সংখ্যা! 


১০ অঙ্কের মজা 


না 

“আপনার পাশের জনকে 'স্ুপটা দিয়ে দিন- আমার ওাঁদকে যানি আছেন, 
তাঁকে । উনি এবারে ওই ছয় অঠ্কের সংখ্যাঁটকে সাত দিয়ে ভাগ করুন ।” 

“বলা তো সোজা, কিন্তু সাত দিয়ে যাঁদ ভাগ করা না যায়, তাহলে 2" 

“শকছু ভাববেন না, সেটা করা যাবে ।" 

“সংখ্যাটা না দেখেই এতো নিশ্চিত হলেন কি করে 2 

"আগে ভাগ করুন, তারপর আলোচনা করা যাবে ।” 

“হাঁ, ঠিকই বলেছেন । ভাগ হয়েছে ।" 

"এবার ভাগফলটা আপনার পাশের জনকে দিন কিন্তু আমাকে বলবেন না 
সেটা । উন সেটা 11 'দিয়ে ভাগ করুন ।” 

“আবারও আপানি যা বলবেন তাই হবে বলে ভাবছেন ৮" 

'ভাগটা তো করুন। কোনো অবশিষ্ট থাকবে না।" 

"হ্যাঁ, আবার ঠিক বলেছেন । এবার কি করতে হবে 2" 

“আপনার পাশের জনকে দিয়ে দিন। উন এই "দ্বিতীয় ভাগফলটাকে, ধরা 
যাক, 13 দিয়ে ভাগ করুন ।'' 

"*বাছাইটা ভালো হল না। 13 দিয়ে ভাগ করার মতো সংখ্যা খুব কম. 
আপনার ভাগা ভালো নিশ্চয়, এই সংখ্যাটাকে ভাগ করা গেছে ।” 

“এবারে কাগজের টুকরোটা আমাকে দিন কিন্তু ভাঁজ করে মুড়ে দিন যাতে 
সংখাটা আমি দেখতে না পাই ।' কাগজের ভাঁজ না খুলেই .তিনি অধাপকের 
দকে সেটা এঁগয়ে দিলেন £ "এইযে । যেসংখাটা আপান লিখোছলেন। 
ঠিক আছে * 

'শবলকুল ঠিক" বস্ময়ের সঙ্গে বললেন অধ্যাপক, "এই সংখ্যাটাই 
[লিখোঁছলাম আমি.-'আচ্ছা বেশ, সকলেই একটা করে প্রশ্ন করেছেন, বৃ্টিও 
থেমে গেছে । এবার তাহলে বের্‌নো যাক । রাত্রেই উত্তরগুলো জানতে পারব 
আমরা । এবার আপনারা আমাকে প্িপগুলো সব দিয়ে দিন।” 

1 থেকে 12-র উত্তর £ 

1. কাঠবেড়ালীর ধাঁধাটা আগেই ব্যাখা করা হয়েছে । আমরা তাই তার 
পরেরটায় আসাছ। 

2. প্রথম প্রশ্নটার উত্তর আমরা সহজেই দিতে পারি £ বছরের প্রথম তিন 
মাসে (জানুয়ারি 1 তাঁরখাঁট বাদ দিয়ে ) ওই পাঁচটি দলের সবগুলি কতোবার 
একই দিনে আসর বাঁসয়োছল, সেটা 2, 3. 4.5 আর 6-এর লাঘচ্ঠ 
সাধারণ গৃণীতক (ল. সা. গু.) বের করে নিলেই জানা যাবে। এটা 


দুপুরে খেতে খেতে মাথা ঘামানো ১১ 


কাঁঠন নয়। সংখাটি হল 609 | সতরাং, পাঁচটি দল আবার একই দিনে 
মিলিত হবে 61তম দিনে--ফিটারদের দলাঁট 30 বার 'মালত হবে 1 দিন 
পর-পর : জয়নারদের দল. 2 দিন পর-পর প্রাতি তৃতীয় দিনে--20 বার : 
ফটোগ্রাফ দল 3 দিন করে বাদ দিয়ে প্রাতি চতুর্থ দিনে-15 বার ; দাবা- 
খেলোয়াড়রা 4 দিন করে বিরতি দিয়ে প্রাতি পণ্চম দিনে-12 বার; এবং 
একতানকেরা 5 দিন করে বিরতি দিয়ে প্রাতি ষ্ঠ দিনে-10 বার। এবং, 
যেহেতু বছরের প্রথম তিন মাসে 90 দিন, সেইহেতু ওই দলগুলির সব কাট 
আর মাত্র একবারই একই 'দনে নিজের নিজের আসর বসাতে পারবে । 

দ্বিতীয় প্রশ্নাটর উত্তর দেওয়া ঢের বেশ কঠিনঃ এমন দিনের সংখ্যা 
কতো, যেসব দিনে ওই দলগুলির কোনোটাই প্রথম তিন মাসের মধ্যে মিলিত 
হয়নি; সেটা বের করার জনা, 1 থেকে 90 পর্যন্ত সমন্ত সংখ্যাগৃলি লেখা 
দরকার । তারগর যেসব দিনে ফিটারদের দলটি মিলিত হয়েছে, সেই দিন- 
গুল সব কেটে দিন; অর্থাং 1, 3, 5, 7, 9 ইত্যাদি। তারপর কেটে 
[দিতে হবে জয়নারদের দলাটর দিনগুলি; যথা 4. 7, 10, ইতাদি। এই 
ভাবেই যখন ফটোগ্রাফ, দাবা আর গানের দ্লগৃলির দিনগৃলো কাটা যাবে, 
তখন বাঁক 'দনগৃলোতে কোনো দলেরই আসর বসেনি বলে জানা যাবে। 

সেটা করলেই দেখতে পাবেন যে, এরকম দিনের সংখ্যা 24 - অর্থ, 
জানুয়ারি মাসে আট দিন, যথা, 2, 8. 12 14. 18, 20, 24 আর 30 তারিখ : 
ফেব্রুয়ারি মাসে সাত দিন ; আর, মার্চ মাসে নাদন। 

3, অনেকেই ভাববেন যে আটটা কাঠের টুকরোর জনা আট কোপেক-__ 
অর্থাৎ একটার জনা এক কোপেক দেওয়া হয়েছে ; এরকম ভাবলে ভূল হবে। 
পয়সাটা দেওয়া হয়েছে আটটা কাঠের টুকরোর এক-তৃতীয়াংশের জনা। কারণ 
ওই আট কাঠের আগুন তিন জনের প্রতোকেই সমানভাবে কাজে লাগিয়েছে । 
সুতরাং, ওই আটটা কাঠের দাম হিসেব অনৃযায়ী ৪ € 3--24 কোগেক (যার 
এক-তৃতীয়াংশ 2 দিয়েছে )। অর্থাৎ প্রতোকটা কাঠের দাম 3 কোপেক। 

এবার, কার কতো খরচ পড়েছে, সেটা সহজেই বোঝা যাবে। +-এর 
পাঁচটা কাঠের দাম 15 কোগেক; কিন্তু যেহেতু সে (নিজের অংশ বাবদ) 
৪ কোপেক দামের আগুন বাবহার করেছে, সেইহেতু সে পাবে 15-8- 7 
কোপেক। ১-ও ৪8 কোপেক দামের আগুন বাবহার করেছে, কিন্তু তার [তিনটি 
কাঠের টুকরোর দাম 9 কোপেক ; তাই তার কাছ থেকে পাওনা ৪ কোপেক 
কেটে নিলে থাকে 9-৪--1 কোপেক ; তাহলে সে পাবে 1 কোপেক। 

4, দুজনেই একই সংখ্যক পথচলাতি মানুষ গুনেছে। যে লোকটি 
দোরগোড়ায় দাঁড়য়োছল, সে তার ডানাদকে আর বাঁদকে যাতায়াতকার' 


৯ অঙ্কের মজা 


সবাইকে গুনেছে ; আর যে লোকাট রান্তার বুকে একবার ডানাঁদকে একবার 
বাঁদকে পায়চাঁর করতে করতে গুনেছে, সে প্রাতবারই তার সামনের দিক 
থেকে আসা মানুষদের গুনেছে। 

কথাটা অন্যভাবেও বলা যায়। যে লোকটি হাঁটিতে হটিতে পথ চলাত 
লোকদের গুনেছে, সে যখন প্রথম বার দোরগোড়ায় দাঁড়িয়ে থাকা লোকটির 
সামনে ফিরে আসছে, তখন তারা দু'জন্তনই সমান সংখাক পথচলতি মানুষ 
গুনেছে। কারণ, দাঁড়য়ে থাকা লোকাঁটর সামনে দিয়ে যেসব মানূষ রাষ্তার 
ডানাঁদকে বা বাঁদকে গেছে, তারা সকলেই রান্তার বাঁদক বা ডানাঁদক থেকে 
আসা পায়চাররত লোকটির সামনে দিয়ে গেছে । এরকম প্রাতিবারই । এক ঘণ্টা 
পরে সংখ্যাটা সমান-সমান দাঁড়াচ্ছে । শেষ বার যখন দুজনে মুখোমুখি এসে 
দাঁড়াল, তখন তারা পরস্পরকে একই সংখ্যা জানিয়ে দিল। 

5. প্রথমে মনে হতে পারে যে প্রশ্নটার ভাষাটা ভুল- ঠাকুর্দা আর নাতির 
বয়েস সমান । আমরা এখনই দেখতে গাব যে, প্রশ্নটার মধ্যে কোনো ভুল নেই ' 
স্পম্টতই নাতির জন্ম বিংশ শতাব্দীতে । তাহলে, যে সালে সে জন্মেছে 
সেই সালের প্রথম দুটি অঙ্ক 19-- _( শতকের সংখা )। শেষের দুটি 
অঙ্ক সেই একই দুটি অঙ্কের সঙ্গে যোগ করলে দাঁড়ায় 321 সুতরাং 
সংখ্যাটা 16 নাতির জন্ম 1916 সালে এবং 1932 সালে তার বয়েস 
16 বছর । 

ঠাকুদ্রি জন্ম স্বভাবতই উনবিংশ শতাব্দীতে । সুতরাং তাঁর যে সালে 
জন্ম, সেই সালের প্রথম দুটি অওক 18 - -॥ ওই সালের বাঁক 
অঙ্ক দুটিকে দ্বিগূণ করলে অবশাই 132 হতে হবে। তাহলে, যে সংখ্যা 
আমরা বের করতে চাই, সেটা 182-র অর্ধেক; অর্থাৎ, 66। ণ্াকুদরি 
জম 1866 সালে এবং 1932 সালে তাঁর বয়স 66 

অতএব, 1932-এ নাতি আর ঠাকুরাঁর প্রত্যেকেরই বয়েস ছিল তাঁদের 
নিজের জন্মসালের শেষ দুটি অঙ্কের সমান সংখ্যক । 

6. 25 স্টেশনের প্রত্যেকটিতে যাত্রীরা বাঁক 24টি স্টেশনের যে কোনো- 
[টির টিকিট গিনতে গারে। সূতরাং, 'বাভন্ন যেসব টিকিট রাখা দরকার, 
সেগলর সংখ্যাঃ 2০৮ 24-6099। 

রিটার্ন টিকিটও থাকতে পারে। তা যাঁদ হয়, তাহলে সংখ্যাটা দ্বিগ্‌ণ 
হয়ে দাঁড়াবে এবং সেক্ষেত্রে বাভন্ন টিকিটের সংখ্যা হল 1,209 1 

7, এই প্রশ্নাটর মধ্যে কোনো বিরোধ নেই। হোলিকপ্টারটা একটি 
বর্গক্ষেব্রের প্রান্ত-সীমারেখা ধরে ওড়েনি। মনে রাখতে হবে যে, পৃথিবী 
গোল এবং তার মধ্যরেখাগুল মেরুতে গিয়ে মিলেছে (3 নং ছবি )। 


পপর খেতে খেতে মাথা খামালো ১৩ 


লেনিনগ্রাদ-অক্ষাংশের 600 কিলোমিটার উত্তরের সমাক্ষরেখা (8০)- 
বরাবর পূর্ব দিকে 500 কি. মি. দূরত্বে উড়ে যাবার সময়ে হেলিকপ্টার 
যতো 'ডাগ্র গেছে. লোনিনগ্রাদ অক্ষাংশ (04 )বরাবর পশ্চিম দিকে ফিরে 
আসার সময়ে ঠিক ততো ডিগ্রি আসতে গেলে তাকে কিছটা বোঁশ দূরত্ব 
অতিক্রম করতে হবে। কারণ, লেনিনগ্রাদ-অক্ষাংশের বন্তের ব্যাসার্ধ তার 509 
কি, মি. উত্তরের অক্ষাংশের বৃত্তের ব্যাসার্ধের চেয়ে বোশি লম্বা । তাই, £& 8 
আর 00 দৈঘেণ সমান হলেও, /১0-র চেয়ে ৪০ দৈঘেন ছোট । তাই 0 
থেকে পাঁশ্চম দিকে সংশ্লিষ্ট অক্ষাংশ-বরাবর 500 কি. ছি. মাপলে, 
সেটা লেনিনগ্রাদের কিছুটা পূব দিকে £ বন্দুতে এসে শেষ হবে। অতএব, 
হেলিকপ্টারাঁট ওড়ার শেষে লোননগ্রাদের বিছা পূবাঁদকে নেমেছিল । 


8০ 


কতো ফিলোমটার দূরে 5 সেটাও হিসেব করা যেতে পারে । হেলিকপ্টারটা 
/২9 0 0 চ পথ ধরে উড়ে গেছে। | হল উত্তর মেরুবিন্দু যেখানে 
/১8 আর 00 মধ্যরেখাগুলি গিয়ে মিলেছে । হেলিকপ্টারটি প্রথমে উত্তর দিকে 
_অর্থাং /খাও মধারেখা ধরে_ 500 কি, মি, গেছে। মধ্যরেখার এক ডিগ্রি 
হল 111 কি. মি. দরর্ঘ; তাহলে 5600 কি. মি. দৈর্ঘের চাপ (8) হবে 
500 £ 111 -4০5+1 লোননগ্রাদ 60তম সমাক্ষরেখার উপরে অরাস্থিত। স:তরাং 
8 হল 6০০+4০5'-64০5' সমাক্ষরেখার উপরে । এরপরে হেলিকপ্টারাট 
পূর্বাদকে উড়ে গেছে; অর্থাৎ, 8০ সমাক্ষরেখা ধরে 500 কি. মি. 
দূরে । এই সমাক্ষরেখার এক ডিগ্রির দৈর্ঘ্য হল 48 কি, মি.। (এটা 
হিসেব করে বের করা যেতে পারে, কিংবা সারণি থেকে দেখে নেওয়া 
যেতে পারে ।) সূতরাং, হেলিকপ্টারাট তার পুবমুখো যাত্রায় 500 কি. মি. 


১৪ অঙ্কের মজা 


উড়ে যেতে গিয়ে কতো ডিগ্র আতিক্রম করেছে, সেটা বের করা সহজ £ 500 £ 
48-104'। এবার দক্ষিণ দিকে -অথধ্ধি 00 মধারেখা ধরে 500 কি. মি. 
উড়ে গিয়ে হেলিকপ্টারটি ফিরে এল লোনিনগ্রাদ-সমাক্ষরেখায়। তারপর 
থেকে সে চলল পশ্চমমুখো, অর্থাৎ, 0/-বরাবর। কিন্তু এইদিকে 500 
কি. মি. স্পম্টতই / আর 0-র মধ্য দূরত্বের চেয়ে কম, যে কথাটা আগেই 
বলা হয়েছেঃ £ আর ৪০-র মধ্যে 'ডাগ্রর সংখ্যা সমান, অর্থাৎ 1054 । 
কিন্তু 60-তম সমাক্ষরেখার এক 'াগ্রর দৈর্ঘা হল 555 কি, মি. । অতএব, 
/* আর 0-র মধ্যে দূরত্ব হল 55'5%10 4-577 কি, মি. । আহলে দেখা 
যাচ্ছে, হেলিকপ্টারাট লোননগ্রাদে নামতে পারে নাঃ সেটা নেমে দাঁড়য়েছে 
লোননগ্রাদের পূব দিকে 77 কি. মি. দূরে লাদোগা হদের তীরে। 

8. এই প্রশ্নাট নিয়ে আলোচনা করার সময়ে আমাদের গল্পের পাব্রপাত্রীরা 
কয়েকটা ভুল করেছে । সূর্ধরশ্মি লক্ষণীয় রকমে পাখার মতো ছাঁড়য়ে পড়ে 
বলাটা ভুল। পৃথিবী, সূর্যের সঙ্গে তার দূরত্বের তুলনায়, এতো ছোট যে 
পৃথিবী-পৃষ্ঠের যে কোনো অংশের উপরে এসে পড়া সূর্যরশ্মি বিস্তৃত হয় 
এমন একটা কোণে যেটাকে প্রায় হিসেবের মধ্য আনাই যায় না। বান্তবিক পক্ষে 
ওই রশ্মিগুলোকে পরস্পরের সমান্তরাল বলা যায়। কখনও কখনও আমরা এই 
রম্মিগূলিকে পাখার মতো ছড়িয়ে পড়তে দৌখ (যেমন, সূর্য যখন কোনো 
মেঘের আড়ালে যায় )। কিন্তু সেটা অবস্থানপগত দৃম্টিঅনুপাত ছাড়া আর 
কিছ নয়। দুটি সমান্তরাল রেখা, যেখানে দাঁড়য়ে দেখাঁছ সেখান থেকে, 
ক্রমশ দূরে চলে গিয়ে সব সময়ে কোনো একটি বিন্দুতে মিলিত হয়েছে বলে 
আপাত দ:ম্টিতে মনে হয় । যেমন রেল-লাইন কিংবা দরঘ“ বাঁথপথ । 
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দৃপূরে খেতে খেতে মাথা ঘামানো ১৫ 


কিন্তু, সূর্ধরশিম সমান্তরাল রেখায় মাটিতে এসে পড়ে বলে তার অর্থ এই 
নয় যে, কোনো হেলিকপ্টারের নিখত ছায়াটা স্বয়ং হেলিকপ্টারাটর সমান 
লম্বাচওড়া হবে। এ নং ছবি থেকে দেখা যাচ্ছে যে, হেলিকপ্টারের 
নিখুত ছায়াটা পাথবীর বুকে এসে পড়ার সময়ে শন্যপথে ব্লমেই সংকীর্ণ হয়ে 
এসেছে এবং তারই ফলে, হেলিকপ্টারটি যে ছায়া ফেলেছে সেটা হেলিকপ্টারাটির 
চেয়ে অপেক্ষাকৃত ছোট £ £৪-র চেয়ে ০0 ছোট । 

কতোখানি ছোট, সেটাও হিসেব কষে বের করা খুবই সম্ভব- অবশ্যই 
যাঁদ আমাদের জানা থাকে যে, কোন উন্নাতিতে হেলিকপ্টারটি উড়ছে। ধরে 
নেওয়া যাক, এই উন্নীতি 1,000 মিটার। /০ আর 80 রেখা দুটি যে 
কোণ তৈরি করেছে সেটা, পাঁথবী থেকে সূর্যকে যে কোণ থেকে দেখা হচ্ছে, 
সেই কোণের সমান। আমরা জানি যে, এই কোণাঁট &ু ডিগ্রির সমান। সেই 
সঙ্গে, আমরা এও জানি যে, £* কোণ থেকে দেখা যে কোনো বক্তুর চোখ 
থেকে দূরত্ব হল সেই বস্তুটির 115 ব্যাসের দৈর্ঘোর সমান। সুতরাং 1২ 
ছেদটুকু (যে অংশটুকু *থবীতে দাঁড়িয়ে $* কোণে দেখা হচ্ছে) হবে 
/১০-র 115 অংশ । প্দু থেকে পাঁথবী পৃত্ঠ পর্যত লম্ব রেখাটির 
চেয়ে /১০ রেখাটি দৈঘেণ বড়ো । সূর্যরশ্মি আর পাঁথবশ পঞ্ঠের মধ্যে যে 
কোণ (/500) তৈর+ হয়েছে, সেটা যাঁদ 45৭ হয়, তাহলে /১০ ( হোলিকপ্টারটির 
উন্নাতি 1000 মিটার ধরে নিয়ে ) মোটামুটি 1,400 মিটার দীর্ঘ এবং তার ফলে 
11 ছেদাট দাঁড়াচ্ছে 140 £ 115-51-2 মিটার 

কিন্তু এদকে আবার, হেলিকপ্টার আর তার ছায়ার অর্থাং 1/8-র-_ 
মধ্যে অন্তর 1৬1৭--র চেয়ে বেশ ( সঠিকভাবে বলতে গেলে 14 গুণ )। 
কারণ, 1480 কোণাট প্রায় 45 ডিগ্রর সমান । অতএব, 1৪-1.2 14 
স্প্রায় 17 মিটার । 

এই সবই হেলিকপ্টারাটর নিখত- কালো আর সংস্পস্ট রেখায় চিহিত-__ 
ছায়ার ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য ; সেটার কম-কালো আর অস্পন্ট উপচ্ছায়ার ক্ষেন্রে 
প্রযোজা নয়। 

প্রসঙ্গকমে বলা যেতে পারে, আমাদের হিসেব থেকে দেখা যাচ্ছে, 
হেলিকপ্টারের বদলে যাঁদ প্রায় 1.7 মিটার ব্যাসের একটা ছোট বেলুন হত, 
তাহলে তার ছায়াটা নিখুত হত না। আমরা দেখতে পেতাম শুধু একটা 
অস্পন্ট উপচ্ছায়া । 

9. এই প্রশ্নীটর মীমাংসা করতে হবে শেষের দিক থেকে । এই তথ্যটি 
থেকে অগ্রসর হওয়া যাক যে, দেশলাই-কাঠিগুলকে চালাচালি করার পরে 


১৬ অঙ্কের মজা 


সবগুলি গাদায় কাঠির সংখ্যা দাঁড়য়েছে সমান-সমান। যেহেতু এইসব 
চালাচালর মধ্য দিয়ে কাঠিগুলোর মোট সংখ্যাটা (48) একই আছে, সেই 
হেতু প্রত্যেকাট গাদায় 16টি করে কাঠি আছে। তাহলে, সব শেষে দাঁড়িয়েছে 
এইরকম £ 
প্রথম গাদা দ্বিতীয় গাদা তুতীয় গাদা 
16 16 16 
ঠিক তার আগেই, আমরা প্রথম গাদাটিতে অততোগুলো কাঠি যোগ করোছ 
যতোগুলো কাঠি সেটাতে ছিল, অর্থাৎ, আমরা সেই গাদার কাঠির সংখ্যা 
দ্বিগুণ করোছি। তাহলে শেষ বার কাঠি চালাচাঁলে করার আগে প্রথম গাদাটায় 
আটটা কাঠি [ছল । যে তৃতীয় গার্দাটা থেকে আমরা এই আটটি কাঠি নিয়ো, 
সেটাতে ছিল 16-+৪8--24টি কাঠি । এবার তাহলে সংখ্াগুলো দাঁড়াল, 
এই রকম £ 
প্রথম গাদা দ্বিতীয় গাদা তৃতীয় গাদা 
৪ 16 24 
তার আগে, দ্বিতীয় গাদাটা থেকে আমরা ততোগুলো কাঠি নিয়ৌছলাম 
যতোগ্‌লো ছিল তৃতীয় গাদাটায়। অর্ধাং 24 হল সেটার মূল সংখাটির 
দ্বিগুণ। তাহলে, প্রথমবার চালাচাঁলি করার পরে কোন গাদাটায় কতোগুলি 
কাঠি ছল, তা এটা থেকে দেখা যাচ্ছে £ 


প্রথম গাদা দ্বিতীয় গাদা তৃতীয় গাদা 
৪ 164+12-28 12 


এবার এটা পারছ্কার যে, প্রথমবার কাঠিগুলি চালাচাল করার আগে 
( অর্থাৎ দ্বিতীয় গাদাটার যতোগুলো কাঠি ছল ততোগুলো কাঠি প্রথম 
গাদাটা থেকে তুলে নিয়ে দ্বিতীয় গাদাটায় যোগ করার আগে), প্রত্যেকাঁট 
গাদায় দেশলাই কাঠির সংখ্যা ছিল £ 

প্রথম গাদা দ্বিতীয় গাদা তৃতীয় গাদা 
22 14 12 

10 এই হে'ঘ্ালিটারও উলটো দিক থেকে হিসেব করে সহজেই মাঁমাংসা 
করা যাবে। আমরা জানি, তৃতীয়বার যখন টাকাটা দ্বিগ্ণ হয়ে গেল তখন 
থলেটায় ছিল 1 রূবল 20 কোপেক (এই টাকাটাই বুড়ো মানুষটি শেব 
বার পেয়োছল )। তাহলে, তার আগে থলেটায় কতো ছিল; নিশ্চয় 69 
কোপেক। চাষা দ্বিতীয় বার বুড়োকে 1 রুবল 20 কোপেক দেবার পরে 
থলেটায় তাই ছিল। অতএব, সেটা দ্বোর আগে ছিল £ 
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1.20+ 0:60 180 

তাহলে, টাকার পাঁরমাণটা দ্বিতীয়বার দ্বিগুণ হবার পরে থলেতে ছিল 
1 রুবল ৪80 কোপেক। তার আগে ছিল 90 কোপেক। অর্থাৎ, যেটা 
[ছিল চাষাঁট বুড়োকে প্রথমবার 1 রূবল 209 কোপেক দ্বোর পরে। সুতরাং 
প্রথমবার সেটা দেবার পরে থলেতে ছিল ০0.:9০+1*20-2*101 এটা হল 
প্রথমবার টাকাটা দ্বিগ্ণ হবার পরে। সুতরাং, একেবারে গোড়ায় ছিল 
এই অর্থের অরধেক_ অর্থাৎ 1 রূবল 5 কোপেক। এই টাকা: নিয়েই চাষণ 
তার চটজলদি বড়োলোক হবার ব্যর্থ কাজে নেমোছিল। 

মাঁলয়ে নেওয়া যাক £ 

থলেতে টাকার পাঁরমাণ £ 

প্রথমবার টাকাটা দ্বিগুণ হবার পর.-.105৯৮2- 210 

প্রথমবার বুড়োকে তার প্রাপ্য দ্বার পর:--2:10-120-0:90 

দ্বিতীয়বার টাকা দ্বিগুণ হবার পর-*.0*909 * 21180 

দ্বিতীয়বার বুড়োকে তার প্রাপ্য দ্বোর পর-.:1-80-_ 1*20-060 

তৃতীয়বার টাকা দ্বিগুণ হবার পর ০6০১৮ 2-120 

ততায়বার বুড়োকে তার প্রাপা দেবার পর..*1209-120-0 

11. এই ইওরোপায় কালেশ্ডার এসেছে প্রাচীন রোমানদের কাছ থেকে। 
জুলিয়াস সিজারের আগে তাদের বছর শুরু হত মাচ” মাস থেকে । তখন 
ডিসেম্বর ছিল বছরের দশম মাস। পরে যখন নববষের সূচনাকে জানুয়ারি 
1 তারিখে সারয়ে আনা হল, তখন কিন্তু মাসের নামগুঁলকে সেই অনুযায়? 
সারয়ে দেওয়া হয়নি । এরই ফলে, কতকগুলি মাসের নামের অর্থ আর 
তাদের পরম্পরার মধ্যে অসঙ্গাতি থেকে গেছে £ 


মাস অথ' কমিক স্থান 
সেপ্টে'বর : ( সেগ্টেম 5601917”- সাত ) নবম 
অক্টোবর ( অক্টো 4০০1০'-_আট ) দশম 
নভেম্বর ( নভেম 4091,__নয় ) একাদশ 
ডিসেম্বর ( ডেকা 0919" দশ ) দ্বাদশ 


12. আদ সংখ্যাটির কি গাঁত হল সেটা দেখা যাক। সেটার পাশে ঠিক 
সেই সংখ্যাটাই লেখা হয়েছে। অর্থাং আমরা যেন একটি তিন অঙ্কের 
সংখ্যাকে 1,000 দিয়ে গুণ করে, গুণফলের সঙ্গে ফের সেই সংখ্যাই যোগ 


করেছি । যেমন, ধরা যাক £ 
8,.72,872- 8,72,0090-+872 
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বান্তাবক পক্ষে আমরা যে আঁদ সংখ্যাটকে 1,001 দিয়ে গণ করেছি, সেটা 
পারগকার। 

তারপরে কি করোছ 2 আমরা সেটাকে পর-পর 7,11 আর 13 দিয়ে ভাগ 
করোছ, অথবা 71113 দিয়ে, অর্থাৎ 1,001 দিয়ে ভাগ করোছি। 

তাহলে আমরা আদ সংখ্যাকে প্রথমে 1,001 দিয়ে গুণ করোছ এবং 
পরে 1,001 দিয়ে ভাগ করেছি । খুব সহজ, তাই না? 


ঙ ফ ফ 


“হলিডে হোম-এ এই মাথা ঘখানো সম্বন্ধে অধ্যায়টি শেষ করার আগে, 
আমি আপনাদের আরও িনাট পাটাগাঁণতের চাতুরী বলে নিতে চাই £ 
এগুলো আপনাদের বন্ধুদের জিজ্ঞেস করে দেখতে পারেন । দুটিতে আপনাকে 
সংখ্যা বলতে হবে এবং তৃতীয়াটিতে কোন জিনিসাঁটর কে মালিক, তা বলতে হবে। 

খেলাগুলো খুবই পুরনো এবং সম্ভবত আপনারা এগুলো ভালো ভাবেই 
জানেন। কিন্তু ব্যাখ্যাটা যে কি. তা সকলেই জানেন কি-না, সে সম্বন্ধে 
আমি খুব সুনিশ্চিত নই। এবং এসব খেলার তত্গত 'ভীত্ত না জানা থাকলে 
আপনার পক্ষে সেগুলোর রহসা ভেদ করা সম্ভব নয়। প্রথম দৃটি ব্যাখা 
করার জন্যে বীঁজগণতের নিতান্তই প্রাথ্থামক জ্ঞানটুকু থাকা দরকার । 

13. হারিয়ে যাওয়া অগ্কটি£ আপনার বন্ধুকে যেকোনো অনেকগাঁল 
অঙ্কের একটি সংখ্যা লিখতে বলুন। ধরা যাক, তান লিখলেন 847 সংখ্যাটি 
তাঁকে ওই 'তিনাট অঙক যোগ করতে বলুন (৪+4+7) -197; তারপরে 
যোগফলাটকে আদ সংখ্যাটি থেকে বাদ দিতে বলৃূন। ফলটা দাঁড়াবে £ 

847 -19--828 
এই শেষের তিন অঙ্কের সংখাটি থেকে যেকোনো 'একটা অঙক কেটে দিয়ে, 
বাকি অঙক দুটি আপনাকে বলতে বলূন। আপান তৎক্ষণাৎ বলে দেবেন কোন: 
অওকাঁট তান কেটে 'দিয়েছেন_যাঁদও আপাঁন আঁদ সংখ্যাটি জানেন না, 
আপনার বন্ধ, সেই সংখ্যাটি নিয়ে যা-যা করেছেন, তাও আপাঁন জানেন না। 

এটার ব্যাখ্যা কি 2 

খুব সহজ £ আপনাকে শুধু এইটুকু করতে হবে £ যে-দ্‌টি অংক আপনি 
জেনেছেন, সেই দুটি যোগ করুন ; এই যোগফলের নিকটতম উচ্চতর যে-সংখ্যাটি 9 
দ্বারা বিভাজা, সেই সংখ্যাটি ভেবে নিন; তারপর এই শেষোন্ত সংখ্যা থেকে 
ওই যোগফলাট বাদ দিন। তাহলেই আপনার বন্ধু যে-অঙকটি কেটে দিয়েছেন 
সেট পেয়ে যাবেন। যেমন, 828 সংখ্যা থেকে তান যাঁদ প্রথম অওকটি 
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(8) কেটে দিয়ে আপনাকে বাঁক দুটি অঙ্ক (2 আর ৪) বলেন, আপাঁন 
এই অঙ্ক দুটি যোগ করে পাচ্ছেন 10 .-- যার 9 দ্বারা বিভাজা নিকটতম 
উচ্চতর সংখা হল 181 অতএব, যে-অঙ্কঁটি আপনার বন্ধু কেটে দিয়েছেন 
সেটা (18- 10) -8। 
কি করে হল? সংখ্যাটা যাই হোক-না-কেন, তার অঙ্কগুলোর যোগফল 

যাঁদ আপাঁন সেই সংখ্যাটি থেকে বাদ দেন, তাহলে 'বিয়োগফলাঁট সব সময়েই 
হবে 9 দ্বারা বিভাজা । বাীঁজগাঁণতের নিয়মে, আমরা ৫ ধরলাম শতকের সংখ্যা, 
£ ধরলাম দশকের সংখ্যা আর ০ ধরলাম এককের সংখ্যা। অতএব, মোট 
সংখাটি দাঁড়াচ্ছে £ 

1004410984০ 
এই সংখ্যাটি থেকে আমরা তার অঙ্কগুঁলর যোগফল বাদ দিচ্ছি এবং বিয়োগ- 
ফলাঁট পাচ্ছি £ 

10094741108 176০ (9০1৮০) 

৮৮ 99849. 9 (114 * 8) 


এখন, বলাই বাহূলা যে, 9 (114-) সংখা টি 9 দহারা বিভাজা। অতএব, 
কোনো সংখা থেকে ওই সংখ্যার অঙকগুলর যোগফল বিয়োগ করলে, বিয়োগফলাটি 
সব সময়ে 9 দ্বারা বিভাজা হয়। 

এমনও হতে পারে যে, যে-দুটি অঙ্ক আপনাকে বলা হয়েছে, সেই দুটি 
অঙ্কের যোগফল 9 দ্বারা বিভাজা। এর অর্থ, আপনার বন্ধু যে-অঙকটি 
কেটে দিয়েছেন সেটি হয় 0 আর না-হয় 9 এবং সেক্ষেত্রে আপনাকে বলতে হবে 
যে, কেটে দেওয়া অঙকাঁট হয় 0 আর না-হয় 9 

এই চাতুরীটির আরেকটি রকমফের দেওয়া যাচ্ছে ই আঁদ সংখা'টি থেকে 
সেটার অঙ্কগুীলর যোগফলটাকে বিয়োগ করার বদলে আপনার বন্ধুকে বলুন 
--€ই একই সংখার অঙ্কগুঁলকে ইচ্ছে মতো ওলট-পালট করে সাজিয়ে, 
আদ সংখ্যাট থেকে বিয়োগ করতে । যেমন ধরুন, তানি যাঁদ 8,247 লিখে 
থাকেন, তাহলে সেটা থেকে 2,748 বাদ দিতে পারেন ( অঙ্কগীল ওলট- 
প।লট করে সাজানোর ফলে যে-সংখা দাঁড়য়েছে, সেটা যাঁদ আদ সংখাাটর চেয়ে 
বেশি হয়, তাহলে আঁদ সংখ্যাঁটিকেই বিয়োগ করতে বলুন )। বাদ্বাকিটা করা 
হবে আগের মতোই £ ৪.247 -2.748-55,499 1 যে-অওকাঁটকে কেটে দেওয়া 
হয়েছে সেটা যাঁদ 4 হয়, তাহলে অনা তিনাটি অঙ্ক (5, 9 আর 9) জেনে 
নিয়ে, যোগ করে পাচ্ছেন 231 9 ন্বারা বিভাজা নিকটতম সংখ্যা হল 271 
স-তরাং, কেটে দেওয়া মওকাঁট হল 27 --23--41 


0 অঙ্কের মজা 


14. জিজ্ঞেস না করেই সংখ্যা বলে দেওয়াঃ আপনার বন্ধুকে যেকোনো 
তিন-অঙ্কের একটি সংখ্যা লিখতে বলুন সংখ্যাটর শেষে শনা 
থাকলে চলবে না এবং তার প্রথম ও শেষ অঙ্ক দুটির মধো অন্তর 2-এর 
কম হলে চলবে না। এরপর তাঁকে অঙ্কগুঁলর পরম্পরাকে উলটে দিতে 
বলুন। এবার তাঁকে বৃহত্তর সংখ্যাঁট থেকে ক্ষুদ্রুতর সংখ্যা বাদ দিতে 
হবে এবং বিয়োগফলাটির সঙ্গে এই বিয়োগফলেরই অঙ্কের পরম্পরা উল্টে 
নিয়ে যোগ করতে হবে। বন্ধুকে কিছু জিজ্ঞেস না করেই আপাঁন তাঁকে 


যোগফলটা বলে দিন । 
যেমন, ধরা যাক, আপনার বন্ধু যে সংখ্যাটি লিখেছেন, সেটা 467। 


এর পরে তাঁকে এই যোগ-বিয়োগ দুটি করতে হবে £ 
467; 764; (764.- 467) _297 ; 
2971+792-1,089 ;-এই শেষের সংখ্যাটাই আপনি বন্ধূটিকে 
বলেছেন । 'কি করে সেটা বের করলেন ? 
সাধারণভাবে প্রশ্নটা বিচার করা যাক। ৪, & আর ৫ -_ এই তিনটি অক 
নেওয়া যাক£ ০"র চেয়ে এ অন্তত দুই একক বোশ। সংখাটা দাঁড়াবে এই 
রকম £ 
10094 104 
অঙকগুলো উল:টে নিলে এই সংখ্যা পাচ্ছি £ 
100৫4106446 
প্রথম আর দ্বিতীয় সংখা'টির অন্তর দাঁড়াচ্ছে £ 
998 -.- 996 
এর পর আমরা এটার নিম্নালাখত রকমফের ঘটাঁচ্ছি £ 
992 _ 996-:99 (৪ -%/ 
5100 (০--৫)--(৫ -০) 
-₹100 (এ -৫)--1009+100-10 
1109--876 
-₹100 (৫--০--1)+90+ (10--৪946) 
ফলে, অন্তরাটি হল এই তিনাঁট অঙ্কের ঃ 
শতকের সংখ্যা 8 ৪-৫-1 
দশকের সংখ্যাঃ 9 
এককের সংখ্যা £ঠ 109+৫০- 4 
অঙকগুল উলটে বসালে সংখ্যাটি দাঁড়াচ্ছে £ 
100610+৫--4)+90+(৫--৫- 1) 
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দুট সংখা যোগ করলে ঃ 
100(8--€ - 1)+90 £ 10-4+6 


+10909610+40--2)1+909-8-০-1 
আমরা পাচ্ছি 1009১ 9-180+9-51,089 
তাহলে, ৫. & আর € অঙকগ্ীল যাই বাছাই করা হোক-না-কেন, আমরা 
সব সময়ে একই সংখা পাব £ 1.089। অতএব, এই হিসেবগুলর ফল 
বলে দেওরাটা মোটেই কঠিন নয় £ আপান প্রথম থেকেই সেটা জানেন । 
স্বভাবতই, একই ব্যন্তির কাছে এই কৌশলটা দুবার দেখাতে যাবেন না। তিন 
বাপারটা বুঝে ফেলবেন । 


15. কার পকেটে কোন জিনিসটা £ এটা খুব কৌশলের খেলা । এতে 
লাগে এমন তিনাট 1জানস যা পকেটে পুরে রাখা যায়__একটা পেনাঁসল, 
একটা চাবি আর একটা পেনাসল কাটার ছর হলে বেশ ভালোই হবে। এ 
ছাড়াও, টেবিলের উপরে একটা প্লেটে 24টি বাদাম রাখুন-দ্রাফট- বা ডাঁমনো 
খেলার গঁটি বা দেশলাই-কাঠ হলেও চলবে। 

এই প্রস্তুতির কাজটুকু শেষ করার পরে, আপনার তিন জন বন্ধুর প্রত্যেককে 
ওই তিনটি জিনিসের যে-কোনো একাঁটকে তাঁর পকেটে লকয়ে রাখতে বল:ন-_ 
অবশাই আপনার অনুপাস্থীতিতে ; আপনি ঘরের বাইরে চলে যাবার পরে একজন 
পেনাঁসল, একজন চাবি এবং তৃতীয় জন ছুরিটাকে নিজের পকেটে রাখলেন। 
এবং আপাঁন ঘরে ফিরে এসেই ঠিক-ঠিক বলে দিলেন কার গকেটে কোন: 
জাঁনসাঁট রয়েছে। 

এই বলার প্ররিয়াট এই রকম£ আপনি ঘরে 'ফিরে এসে (অর্থাৎ, প্রত্যেকে 
একটা করে জানস লাকয়ে রাখার পরে ) আপনার বম্ধুদ্র প্রত্যেককে 
কয়েকটা করে বাদাম দিন প্রথম জনকে একটি, দ্বিতীয় জনকে দুটি এবং 
তৃতীয় জনকে [তিনটি বাদাম। তারপর আপাঁন আবার ঘরের বাইরে চলে 
যান: যাবার আগে বন্ধুদের বলে যান যে, তাঁদের আরও কয়েকাট করে বাদাম 
তুলে নিতে হবে-যিন পেনাসল 'নয়েছেন (আপনি জানেন না তান 
কোন:জন ) তিনি নেবেন-যতগীল বাদাম তাঁকে প্রথম বার দেওয়া হয়েছে-_ঠিক 
ততগল; 'যাঁন চাবি নিয়েছেন তিনি নেবেন_ প্রথম বার তাঁকে যতগুঁল 
বাদাম দেওয়া হয়েছে__তার দ্বিগুণ; আর তৃতীয় জন (যান ছুরি নিয়েছেন) 
তিনি নেবেন_ প্রথম বারে যতগুলি পেয়েছেন_-তার চার গুণ বাদাম। 
তাঁদের বলে দিন যে বাদবাকি বাদাম প্লেটেই থেকে যাবে। 


্খ অঙ্কের মজা 


তাঁরা সেটা করার পর, আপাঁন ঘরে ঢুকবেন। তারপর প্লেটটার দিকে এক 
নজর তাকিয়েই বলে দেবেন কার পকেটে কোন: জনিসটি রয়েছে । 

কৌশলটা আরো বোঁশ বিমূঢ় করে দেবার মতো । কারণ, বলতে গেলে আপাঁন 
একাই সেটা করেছেন কোনো সহযোগণ ছাড়াই, ঘে আপনাকে গোপনে ইঙ্গিত 
করে জানিয়ে দিতে পারত। বান্তাবকপক্ষে এর মধ্যে কোনো রহসা নেই__ 
পুরো বাপারটাই হসেবের ভীন্তর উপরে দাঁড়য়ে আছে। প্লেটে পড়ে থাকা 
বাদামের সংখ্যা গুণেই আপনি বলে দেবেন কার কাছে কোন জিনিসাট আছে । 
সাধারণত খুব বোঁশ বাদাম পড়ে থাকে না- একটি থেকে সাতটির বেশি 
নয়-_ এবং আপাঁন এক নজরেই সংখ্যাটা গুণে নিতে পারবেন। এখন, প্রশ্নটা 
হল, আপাঁন কি করে জানলেন যে কোন: 'জানসটা কার পকেটে রয়েছে £ 
সহজেই । ওই তিনাঁট জিনিসের প্রত্যেকটি ভিন্ন রকমের পাঁরবেশনের ফলে 
প্লেটের উপরে ভিন্ন সংখাক বাদাম পড়ে থাকবে । কি ভাবে সেটা হচ্ছে, তা 
বলা যাক £ 

ধরা যাক, আপনার তিন বন্ধুর নাম ড্যান, এড আর ফ্্যাঙক-_কংবা শুধুই 
£, £ আর £। আর ওই তিনাঁটি জীনসকে আমরা বলব £ পেনাঁসিল---৪; 
চাঁব--&; এবং পেনাঁসল-কাটার ছুরি--৫। এই তিনটি জীনস তিন বদ্ধুর 
মধো পরিবেশন করা যেতে পারে মোটমাট ছয় ভাবে ঃ 


£) 0 /নি 
2 0 € 
৫ | €্ 14. 
£ ৪ ৫ 
£ ূ ৫ ৫ 
| 
€ | ৫ £ 
ৈ 6 41 


উপরের এই সারাণতে যা দেখানো হয়েছে, তাছাড়া আর-কোনো রকমের সমবায় 
হতে পারে না। 
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এবার দেখা যাক, প্রত্যেকটি সমবায়ের পরে কতোগুলি করে বাদাম 
থেকে যাচ্ছে £ 


তুলে নেওয়া বাদামের সংখ্যা 


১ 27465 3+12-519 
৫০ /৮ | 1712১ 24855103346 -9 
॥ ৫ ০ | 11253; 2+2-4: 3+12-16 
& ০ এ |1172-53: 27481073136 
এ & 1114-557 27274; 37+6-9 
14+4-55; 24476) 3436 

দেখতেই পাচ্ছেন, প্রতি বারই অবশিষ্ট হচ্ছে ভিন্ন রকম। সেটা জানার পর 
আপনি সহজেই বলে দিতে পারেন, কার পকেটে কোন জিনিসটা আছে। 
আরেক বার, অর্থাৎ তৃতীয় বার আপাঁন ঘরের বাইরে যান, আপনার নোটবইটা 
খুলে দেখুন যাতে উপরের ওই সারাণিটি আপা ট্ুকে রেখেছেন ( খোলাখুলি 
বলতে গেলে, আপনার দরকার শুধু প্রথম আর শেষ কলম দ্খাট )। এই সারণিটি 
মনে রাখা কঠিন : কিন্তু আবার, সেটা মনে রাখার সাঁত্ই কোনো দরকার নেই । 
এই সারণিই বলে দেবে কার কাছে কোন্‌ গজনিসাঁট আছে। যেমন, ধরা ঘাক, 
প্লেটে যাঁদ পাঁচাঁট বাদাম পড়ে থাকে, তাহলে সমবায়াঁট হবে ৮৫৪। অর্থাৎ 

ড্যান নিয়েছে চাবি, 

এড নিয়েছে ছুরি, এবং 

ফাঙ্ক নিয়েছে পেনাঁসল। 

সফল হবার জন্যে আপনাকে অবশাই মনে রাখতে হবে তিন বন্ধুর মধ্য 
প্রথমে কাকে কতোগুলো করে বাদাম দিয়েছেন ( সবচেয়ে ভালো উপায় হল 
বর্ণনিক্মিক ভাবে নামগুলো সাজিয়ে নেওয়া যেমন এখানে আমরা করোছ )। 


০ 1% ৫ 1411-52 ১ 


॥ অধ্যায় দুই ॥ 


০খলায় অহ 


ডাঁমনো 

16. 2৪8টি গটির একাঁট শঞজ্খল £ ডাঁমনো খেলার সমস্ত 'নয়ম মেনে 
আপ্পান কি এই খেলার 28 গুটিকে একটি শঙখলে সাজাতে পারেন ? 

17. একটি শৃ*্খলের দুই প্রান্ত ঃ 281 ডমিনোর শৃঙ্খলটি শুরু হয়েছে 
পাঁচ-ফুটাক-র গুটি দিয়ে । শ:ঙখলটটির অন্য প্রান্তে কত ফুটাকর গুটি রয়েছে : 

18. ডাঁমনের একাট কৌশল .£ আপনার বন্ধু ডমিনোর একটি গুটি 
তুলে নিয়ে, বাকি 27ট গুটি 'দিয়ে আপনাকে একটি শংঙ্খল তর করতে 
বললেন । তান জোরের সঙ্গেই বললেন যে, যেকোনো একটা গুটি না থাকলেও, 
তা করা ঘায়। এই বলে তান ঘরের বাইরে চলে গেলেন । 


আপনি ডামনোগুলিকে একটি শৃঙ্খলে সাজালেন এবং দেখলেন যে, আপনার 
বন্ধু ঠিকই বলেছেন । আরও আশ্চর্য ব্যাপার হল £ আপনার সাজানো শ:ঙখলাটি 
না দেখেই আপনার বন্ধু বলে 'দিতে পারেন প্রান্তের গুটি দুটির ফুটকি-সংখ্যা। 

কি করে সেটা জানলেন তিনি 5 এবং যেকোনো 27টি গুটি দিয়েই যে 
একটা শৃঙ্খল তৈরি করা যায়, সে সম্বন্ধেই বা তান এতো সনিশ্চিত হলেন 
কি করে? 

19. একটি ফেমঃ 5নং চিতে, ডাঁমনো খেলার সমস্ত নিয়ম মেনে, 
গুটিগুলো দিয়ে বগরক্ষেত্রের আকারে একটি ফ্রেম তৈরি করা হয়েছে ॥ প্রতোকটা 
ভুজই দৈর্ঘেে সমান, কিন্তু ফুটকিগুলির মোট সংখ্যার দক থেকে সমান নয়। 
উপরের আর বাঁ দকের ভুজগুলির প্রতোকাঁটতে মোট 44 পয়েশ্ট করে আছে 
এবং নিচের আর ডান 'দিকের ভুজ দুটিতে আছে যথারুমে 9 আর 32 পয়েন্ট । 

এমন একটা ফ্রেম কি আপাঁন তৈরি করতে পারেন যেটার প্রতোকটি ভুঁজেই 
44 পয়েন্ট ক'রে থাকবে : 

20. সাতটি বগক্ষেত্র £ এমনভাবে একাটি চার-ডমিনো বর্গক্ষেত্ তৌরি করা 
সম্ভব যেটার প্রতোকাঁট ভুজে সমান সংখায় ফুটাক থাকবে যেমন 6নং চিন্রে 
দেখানো হয়েছে £ প্রতোকটি ভুজেই আছে 111টি করে ফুটকি। 

এই রকম, 28টি ডমিনো গুটি সাঁজয়ে সাতাঁটি বগক্ষেত্র তোর করতে 
পারেন কি১ ওই সাতটি ব্গক্ষেত্রের প্রত্যেকাঁটরই সবগুীল ভুজেই যে একই 


ন৫ 


খেলায় অঙ্ক 


তত 7: 


[চিত 6 : 


ত্ঙ অঙ্কের মজা 


সংখাক ফুটকি থাকবে_ এমন কোনো কথা নেই । প্রতোকাঁট বগক্ষেত্রের প্রা তাঁট 
ভুজে সমসংখ্যক ফুটাঁক হলেই চলবে । 

21. ম্যাজিক বগর্েন্র £ 18টি ডাঁমনো গ্টর একটি বর্গক্ষেত্র দেখানো 
হয়েছে ?নং চিত্রে। এটার বৈশিষ্ট হল এই যে, প্রত্যেকটি সারিতেই__পাশা- 
পাশি, উপর-নিচ এবং কোণাকুণি_-131ট ফাঁক আছে । স্মরণাতীত কাল 
থেকে এই বগরক্েব্রগুলিকে 'ম্যাঁজক স্কোয়ার" বা যাদহবগক্ষেত্র বলে আসা হচ্ছে। 

22. ডাঁমনোর প্রগাতি” £ ৪নং চিত্রে 6টি ডাঁমনোকে খেলার নিয়ম 
অনুসারে সাজানো হয়েছে এবং দেখা যাচ্ছে, প্রাতিট পরবত” গঁটিতে ফুটকির 


প্চল ৪ 

খ্যা 1 বেড়েছে £ প্রথমাটতে 4. দ্বিতীয়াটতে 5. তৃতীয়াটতে 6, চতুর্থ- 
[টিতে 7) পণ্চমাঁটতে ৪ এবং যম্ঠটিতে 9। 

ক্রমপরদ্পরায় এইভাবে সম-পারমাণে বেড়ে (বা কমে) যাওয়া কতকগুলি 
সংখ্যার শ্রেণীকে বলা হয় 'গাণিতিক প্রগতি । এক্ষেত্রে, প্রীতাঁট সংখা তার 
পূর্ববতাঁ সংখ্যার চেয়ে 1 বোশ।॥ কিন্তু অন্য রকমের অন্তরও থাকতে পারে । 

আপনাকে যেটা করতে হবে, সেটা হল-_অনা কতকগুলি 6-গুটির গাণি- 
[তক প্রগাঁত সাজানোর । 
পনেরোর ধাঁধা £ 

সমচতুছ্কোণ একটা চ্যাটালো বাক্সের মধ্যে, 1 থেকে 15 পর্যন্ত সংখ্যা লেখা 
16টি গৃটি__খেলাটা সূপাঁরাচিত, যাঁদও খুব কম খেলোয়াডই এর ইতিহাস 
জানেন। জামনি গাঁণতাঁবদ ও ড্রাফট-স বিশেষজ্ঞ ডবলু আহরেনস্‌ ৬. 
/১1915) এ সম্বন্ধে যা লিখেছেন, তা এই £ 


চিত্র 9£ পনেরোর ধাঁধা 


"খেলায় অঙ্ক ২৭ 


1870-এর দশকের শেষ দিকে, মাকিন যুক্তরাণ্ট্রে এক নতুন খেলার আ'বিভবি 
ঘটে__'পনেরোর ধাঁধা' । আত দূত হারে আর ব্যাপক ভাবে এর জনাপ্রয়তা 
ছড়িয়ে পড়ে, এবং অল্পকালের মধোই এ এক সামাঁজক বিপর্যয় হয়ে দাঁড়ায় ।” 

“এই খেলাটির উন্নত নেশা ইয়োরোপকেও আক্রমণ করে। সর্বই বহু 
লোককে দেখা যেত যারা হে'য়ালিটার সমাধানে বান্ত-_এমন কি, সর্ব সাধারণের 
জনা পরিবহণ-যানগুলিতেও । দণ্তর-কর্মচারী আর দোকানের বিক্য়কারীরা 
সমস্যাটির সমাধানে সব সময়ে এতোই আঁভীনাবষ্ট থাকত যে মালিকপক্ষ কাজের 
সময়ে খেলাটাকে নাষদ্ধ করতে বাধ্য হয়োছল। কাঁরতকর্মা লোকে এই উন্মাদনার 
সুযোগ নিয়ে বড়ো আকারের সব প্রাতিযোগিতার বাবস্থা করতে লেগে যায় ।” 

'ধাঁধাটা, এমন কি. জার্মান রাইখস্টাগেও অনুপ্রবেশ করে । খেলাটা নিয়ে 
যখন দারুণ উন্মাদনা সন্ট হয়েছে, সেই সময়ে রাইখস্টাগের সদসা অন্যতম 
জনপ্রাতানাধ এবং সুপারচিত ভূগোলবিদ ও গণিতবিদ সগমুণ্ড গুযন্থের 
(519911010 00191101161) লিখেছেন যে, তাঁর শুভ্রকেশ সহযোগীদের 
গভীর চিন্তামগ্ন অবস্থায় ছোট ছোট ওই চতুত্কোণ বাক্সগুীলর উপরে ঝংকে 
পড়ার দৃশাটি তাঁর মনে আছে ।?? 

“প্যারসে খেলাটা চলত খোলা জায়গায়, বীথপথগুলর বুকে, এবং 
শীগ-গিরই সেটা রাজধানী থেকে মফঃস্বলেও ছাঁড়য়ে পড়ে । 'এমন কোনো 
গেরস্থালি ছিল না যেখানে এই মাকড়সা তার জাল না বুনেছে'__ একজন 
ফরাসী লেখক এইভাবে খেলাটার সর্বগ্রাসী নেশার বর্ণনা দিয়েছেন ।” 

“উন্মাদনাটা সবচেয়ে প্রবল হয়ে দাঁড়ায় 1,880-তে, কিন্তু গাণতাঁবদরা অজ্প 
কালের মধ্যেই অত্যাচারটা বন্ধ করেনঃ তাঁরা প্রমাণ করে দেন যে, খেলাটার 
বহু সমস্যার মধ্যে মাত্র অর্ধেক সংখ্যক সমাধানযোগ্য । বাকিগুলোর মীমাংসা 
করার বিন্দুমাত্র সম্ভাবনা নেই । 


রর 
15114] ] 
চিত 10 £ রুকগণলর ষথান.ক্রামক চিত 11 £ সমাধানের অসাধ্য 


[বন্যাস ( অবস্থান) (অবস্থান |) 


১৬ অঙ্কের মজা 


গাঁণতাঁবদরা পরিজ্কার করেই দেখিয়ে দেন যে, সমস্ত প্রচেম্টা সত্তেও কেন 
কতকগুলি সমস্যা অমীমাধীসতই থেকে যায় এবং কেন প্রাতযোগিতাগুলির 
সংগঠকরা ওই মীমাংসাগুলির জন্যে বিরাট অঙ্কের সব পুরস্কার ঘোষণা করতে 
িছপাও নয়। এক্ষেত্রে, হে'য়ালটার উদভাবক স্যাম লয়েড ( 581) 1100) 
সবাইকে ছাড়িয়ে যান। এই “পনেরোর ধাঁধা'র একটি রকমফেরকে যে সমাধান 
করে দিতে পারবে তাকে 1,000 ডলার পুরস্কার দেওয়া হবে_ এই মর্মে 
তান নিউ ইয়ের একটি সংবাদপন্রের মালিককে বিজ্ঞাপন দেবার জন্যে অনুরোধ 
করেন। প্রকাশক ইতন্ভতঃ করলে লয়েড নিজেই ওই টাকাটা দেবেন বলে জানান । 
লয়েড তাঁর হরেক রকম অঙ্কের সুকৌশলী হে"্মালী আর মাথা ঘামানোর 
মতো ধাঁধার জন্যে সুপাঁরাচত ছিলেন। ব্যাপারটা অদ্ভূত যে, তান তাঁর এই 
ধাঁধাটির জন্যে মাকিন যুক্তরাম্ট্রের পেটেন্ট পানান। আইন অন_যায়ী, পেটেণ্ট 
পাবার জন্যে যে দরখান্ত করবে, তাকে সেই সঙ্গে একটা “কার্যকর মডেল" পেশ 
করতে হবে। পেটেন্ট আঁফসে তাঁকে জিন্স করা হয় হে'য়ালিটা সমাধান- 
যোগ্য কি-না, এবং লয়েডকে স্বীকার করতে হয় যে, গাণাঁতিক ভাবে সেটার 
সমাধান করা যায় না। “সেক্ষেত্রে, কর্মকতাঁট তাঁকে বলে দেন, “কোনো 
কার্যকর মডেল থাকতে পারে না এবং সেটা ছাড়া পেটেন্ট দেওয়া যেতে পারে 
না। লয়েড এ নিয়ে আর এগোনানি ; কিন্তু এ বিষয়ে কোনো সন্দেহ নেই যে, 


খেলায় অক ২৯ 


তিনি ষদি তাঁর এই উদ্‌ভাবনটির অনন্যসাধারণ সাফল্য সম্বন্ধে আগে থেকে 
আঁচ করতে পারতেন, তাহলে তিনি ঢের বোশ পাঁড়াপীড় করতেন ॥, 

এই হে"য়ালিটি সম্বন্ধে স্বয়ং উদভাবকের কথায় কিছু তথ্য £ 

£1870-এর দশকে আমি কি ভাবে, সরানো যায় এমন কতকগুলি গুটি 
সমেত, একটা বাক্সকে সারা দ্যনয়ার অত্যধিক মাথা ঘামানোর কারণ করে 
তুলেছিলাম, সে কথা হয়তো হে"য়াল-উৎপসাহীদের ভালো রকম মনে আছে। 
এটা “পনোরোর ধাঁধা' নামে পারিচিত হয়ে ওঠে ( 9নং চিত্র )। তেরোটি গুটি 
নিয়ামত ক্মানূসারে সাজানো (10 নং চিত্র) এবং মাত্র দুটি, 14 আর 15, 
সে ভাবে সাজানো নয় (11নং চিত্র )। সমস্যটা হল-_একবারে একি মান্র গুটি 
সারয়ে 14 আর 15 গুটি দুটিকে নিয়ামত বিন্যাসে আনতে হবে ॥& 

“প্রথম নিভূল মীমাংসার জন্যে ঘোষিত 1,000 ডলার পুরস্কার কেউই 
জয় করে নিতে গারেনি, যাঁদও সেটা করার জন্যে লোকে অক্লান্ত চেম্টা চালিয়েছে । 
এ নিয়ে অনেক হাঁসর গল্প চালু আছে হে'য়ালটা নিয়ে ব্যবসায়ীরা এতই 
আভাঁনাবন্ট যে তারা তাদের দোকান খুলতে ভুলে গেছে, মান-মযাদা সম্পন্ন 
সব কর্মকর্তা রাত জেগে সমস্যাটার সমাধানের পথ খ'জছেন। সাফল্য সম্বন্ধে 
সনাশ্চত হয়ে লোকে কিছুতেই সমাধানের পথসম্ধান ছাড়তে রাজ নয়। 
জাহাজের পথানির্দেশকরা পাহাড়ের গায়ে তাদের জাহাজকে ধাক্কা খাইয়েছে, 
টেন চালকরা 'নাদস্ট স্টেশন ছাড়িয়ে গেছে, চাষীরা চলে গেছে লাঙল ছেড়ে ।” 


রম ফু সঃ % 


ধাঁধাটার মুল সূত্রের সঙ্গে আমরা পাঠকের পাঁরচয় করিয়ে 'দচ্ছি। সমগ্র 
ভাবে, এটা অত্যান্ত জটিল এবং উচ্চতর বীজগাঁণতের অন্যতম অংশ 'প্রাতস্থাপন 
তত্ত;'-এর সঙ্গে ঘাঁনষ্ঠ ভাবে যুন্ত । আহরেনস্‌ এ সম্বন্ধে লিখেছেন £ 

“কাজটা হল- খালি জায়গাটাকে কাজে লাগিয়ে ব্রকগুলোকে এমন ভাবে 
সরাতে হবে যাতে শেষ পর্যন্ত 15টি ব্লকের সবগ্ীলই নিয়ামত ধারাবাহিকতায় 
সাজানো হয়ে যায়__অর্থাৎ রক 1 বসবে উপরের বাঁদিকের কোণে, ব্লক 2 বসবে 
সেটার ডান পাশে, ব্লক 3 বসবে ব্লক 2-র পরে এবং ব্লক এ বসবে উপরের ডান 
দিকের কোণে ; তার নিচের সারিতে এই একই ক্লমানুসারে 5, 6, 7 আর 8 
রকগুলি বসবে ; ইত্যাদি (10নং চিত্র দেখুন )1৮ 

“এক মূহূর্তের কঞ্পনা করুন, সব ব্লকগুলোই এলোমেলো ভাবে সাজানো 
রয়েছে। পরপর কয়েকবার সরিয়ে-সরয়ে ব্লক 1-কে তার সঠিক অবস্থানে নিয়ে 
আসা সব সময়েই সম্ভব ।” 


৩০ অঙ্কের মজা 


“ব্রক 1 কে না ছয়ে, ব্লক 2-কে তার পাশের ঘরে সাঁরয়ে আনাও সমান 
সম্ভব । এর পর, ব্লক 1 আর ব্লক 2-কে না ছংয়ে, ব্লক 3 আর এ-কে তাদের 
নিজের জায়গায় সারয়ে আনা যেতে পারে । যাঁদ বা এমন হয় যে, এই ব্লক দুটি 
শেষ দুটি খাড়াখাঁড় ( উল্লম্ব ) সারিতে নেই, তাহলেও তাদের সেখানে আনা 
এবং বাঞ্ছিত ফললাভ করা সহজ । এবার উপরের সার 1, 2, 3 আর এ 
যথাক্রমে বিন্যন্ত, এবং আমাদের পরবতী ব্রক-চালাচালর ব্যাপারে আমরা ওই 
উপরের সাঁরটাকে আর নাড়াচাড়া করব না। একই ভাবে আমরা চেম্টা করব 
5, 6, 7 আর ৪ সার্টাকে যথাক্রমে সাজাতে ; এটাও সম্ভব। তারপর, 
পরবতাঁ দুটি সারতে 9 আর 13 ব্লক দুটিকে তাদের সাক অবস্থানে আনা 
দরকার । এইভাবে যথারুমে বিন্ন্ত হবার পর, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ও 
আর 13 রলকগুলিকে আর সরানো হচ্ছে না। এখন €টি ঘর বাঁক থাকছে__ 
যেগুলির মধো একটি ফাঁকা এবং অন্য 5টি দখল করে আছে 10, 11. 
12, 14 আর 15 বলকগূলি। 10, 11 আর 12 ব্লকগুলিকে সব সময়েই 
চালাচাল করা সম্ভব--যতক্ষণ পযন্ত না তাদের সঠিকভাবে সাজানো হচ্ছে। 
এটা করার পর, নিচের সারিতে বাঁক রয়ে যাবে_ হয় সঠিক, না হয় বেঠিক 
বিন্যাসে_14 আর 15 বুক দুটি (11নং চিত্র)। এই ভাবে_পাঠক যেটা 
নিজেই যাচাই করে দেখতে পারেন”__ আমরা নিয়ালাখত ফল পাচ্ছি £ 

£10নং চিত্রে (অবস্থান) কিংবা 11নং চিত্রে ( অবস্থান 11) 
যেমন দেখানো হয়েছে, সেই ভাবে ব্লকগুলির যেকোনো আদ সমবায়কে স্াবনান্ত 
ক্লমানুসারে আনা যেতে পারে ।” 

“যাঁদ কোনো সমবায়কে (0011017810191-_যেটাকে আমরা সংক্ষেপে 
০? বলব । ) অবস্থান 1.এ পূনাবনান্ত করা যায়, তাহলে এটা সংস্পম্ট যে আমরা 
[বিপরীতটাও করতে পারব । অর্থাৎ, অবস্থান 1কে '০ সমবায়ে পূুনাবন্যন্ত 
করতে পার। প্রতোকটি চালাচালকেই তো উলটে করা যায়। যেমন, ব্লক 
12-কে যাঁদ আমরা ফাঁকা ঘরে সাঁরয়ে দিতে পার, তাহলে আমরা সেটাকে তার 
পূর্বঅবস্থানেও ঠিক তেমনই ফিরিয়ে আনতে পারি ॥ 

“এই ভাবে, আমাদের দুটি সমবায় শ্রেণী আছে £ প্রথমাঁটতে আমরা ব্লকগৃলিকে 
[নয়ামত ভাবে সাজানো অবস্থায় আনতে পার ( অবস্থান ।) এবং দ্বিতীয়াটতে 
অবস্থান 1-এ। এবং এর বিপরীতে, নিয়ামত ভাবে সাজানো অবস্থা থেকে 
আমরা প্রথম শ্রেণীর যেকোনো সমবায় পেতে পারি, আর অবস্থান।| থেকে 
দ্বিতীয় শ্রেণীর যেকোনো সমবায় পেতে পারি। এবং, একই শ্রেণীর দুটি 
সমবায়ের যেকোনো একটিকে উলটে দেওয়া যেতে পারে 1” 
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“অবস্থান” 1-কে অবস্থান 1-এ রূপান্তরিত করা কি সম্ভব 2 খুব সুনাদন্ট 
ভাবেই প্রমাণ করা যেতে পারে ( বিস্তারিত ব্যাখ্যার মধ্যে না গিয়ে ) যেরক- 
গুলিকে অসংখ্যবার চালাচালি করেও তা করা সম্ভব নয়। অতএব, ব্লকগুির 
বিরাট সংখ্যক সমবায়গুলকে দুটি শ্রেণীতে শ্রেণীতুত্ত করা যেতে পারে__প্রথম 
শ্রেণী, যেখানে ব্লকগুলিকে নিয়ামত ক্রমানুসারে সাজানো যেতে পারে, অর্থাৎ 
সমাধানযোগ্য ; এবং দ্বিতীয় শ্রেণী, যেখানে কোনো অবস্থাতেই ব্লকগলিকে নিয়মিত 
ক্রমানুসারে আনা যায় না, অর্থাৎ, সমাধান অপম্ভব। এবং এইসব অবস্থানের 
সমাধান করার জন্যই বিপুল পারমাণ পুরস্কার ঘোষণা করা হয়োছল।» 

“অবস্থানটা কোন শ্রেণীর অন্তভূক্তি, সেটা বলার কি কোনো উপায় আছে £ 
আছে, এবং একটা উদাহরণ এখানে দেওয়া যাচ্ছে” £ 

“নয়ালাখত অবস্থানটা বিশ্লেবণ করা যাক £ প্রথম সারর ব্লকগৃলি নিয়মিত 
পর্যায়ে সাজানো আছে এবং রক 9 ছাড়া দ্বিতীয় সারটাও তাই। এই ব্রকাট 
দখল করে রয়েছে ন্যায়সঙ্গত ভাবে যেটা ব্লক ৪-এর দখলে থাকার কথা । 
অতএব, বক 9 রয়েছে ব্লক ৪-এর পূর্ববর্তাঁ অবস্থানে । নিয়ামত শৃঙ্খলার 
এই ব্যতিক্রম্কে বলা হয় "বশৃঙখলা"। আমাদের বিশ্লেষণ থেকে আরও 
দেখা যাচ্ছে যে ব্লক 14, তার যেখানে থাকা উচিত সেখান থেকে তিন ঘর 
এগিয়ে আছে; অর্থাৎ, এট 12,13 আর 11 রকগ্যীল থেকে পূর্ব 
অবস্থানে আছে । এখানে আমরা তিনাঁট শবশ-ঙ্খলা' দেখতে পাচ্ছ (12-র আগে 
14, 13-র আগে 14 এবং 11-র আগে 14 )। মোট 143- 4টি ধবশঙ্খলা" । 
এ ছাড়াও, ব্রক 12 রয়েছে ব্লক 11-র আগে। ঠিক যেমন ব্লক 13 রয়েছে 
ব্রক 11-র আগে। এর ফলে আমরা আরো দুটি বশৃঙখলা পাচ্ছি এবং 
মোট সংখ্যাটা দাঁড়াচ্ছে 6। এই ভাবে আমরা প্রত্যেকটি অবস্থানে “বশ্খলা'-র 
সংখ্যা নির্ণয় করাছ__নিচের ডানাদকের কোণার ঘরাট আগে থেকে ফাঁকা 
রাখার দিকে ভালো রকম নজর রেখে । এই ধবশৃঙ্খলা'র মোট সংখ্যা যাঁদ 
জোড় সংখ্যা হয়_যেমন এক্ষেত্রে হচ্ছে_ তাহলে সমন্ত ব্লককে নিয়ামত ক্লমানু- 
সারে সাজাতে পারা যাবে এবং সমস্যাটি হবে সমাধানযোগ্য । পক্ষান্তরে, 
“বশৃজ্খলা'র সংখ্যাটি যাঁদ হয় বিজোড়, তাহলে অবস্থানটা হবে দ্বিতীয় বর্গের ; 
অর্থাং, সেটা সমাধানের অতীত (শূন্য সংখ্যক বিশঞ্খলাকে জোড় সংখ্যা হিসেবে 
ধরা হয় 1 

“হে'য়ালিটার গাঁণাতিক ব্যাখ্যা এই উন্মত্ত নেশাটার উপরে মরণ-আঘাত 
হেনেছে । গাঁণত এই খেলাটির একাট বিস্তারিত তত্ত দাঁড় করিয়েছে, সন্দেহের 
বিন্দুমাত্র অবকাশ রাখোন। এই ধাঁধার মীমাংসাটি, অন্যান্য অঙ্কের খেলার 
মতো, আন্দাজ অথবা প্রত্যুৎপন্নমাতির উপরে নিভ'র করে না; নির্ভর করে 


৩২ অঙ্কের মজা 


এমন কতকগুলি গাণিতিক উপাদানের উপরে যেগুলি সম্পূর্ণ নিশ্চিত রূপে 
ফলটাকে নিধরিণ করে দেয়।” 

এবারে, এক্ষেত্রে আরও কয়েকটি সমস্যার দকে তাকানো যাক। 

নিচে, উদভাবক কর্তৃক আবিষ্কৃত, সমাধানযোগ্য সমস্যাগ-লির মধ্যে তিনটি 


দেওয়া যাচ্ছে । 
23. প্রথম সমস্যা ঃ£ 11নং চিত্রের ব্রকগুলিকে উপরের বাঁদকের ঘরটা 


খালি রেখে, নিয়ামত ক্রমানুসারে সাজান (13নং চিত্রের মতো )। 

24. দ্বিতীয় সমস্যা ঃ 11নং চিত্রে যেমন আছে তেমান ভাবে সাজানো 
ব্রক সমেত বাক্সটাকে সেটার এক-পাশের উপরে দাঁড় করান ( এক-চতুর্থাংশ 
ঘারয়ে এবং বকগণালকে চালাচাঁল করে তাদের 1এনং চিন্লে অবস্থানে আনন )। 


চিত্র 13 £ লয়েডের প্রথম সমসা। চিত 14 £ লয়েডের দ্বিতীয় সমসা। 


25. তৃতীয় সমস্যা £ ধাঁধার খেলাটির নিয়ম অনুযায়ী ব্লকগুলিকে চালা- 
চাঁলি করে বাঝ্সটাকে একটা “যাদু বর্গক্ষেত্রে” পারণত করুন; অর্থাৎ, ব্লক- 
গুলিকে এমন ভাবে সাজান যাতে যেকোনে দিকে যোগ করলে যোগফল হবে 301 
16 থেকে 25নং প্রশ্নের উত্তর ঃ 

16. সমপ্যাটকে সরল করে নেবার জন্যে, সাতাঁট ডবল-গুটির সবগ.লকেই 
সারয়ে রাখা যাক £ ০--0, 1--1, 2-_2, ইত্যাদ। থাকবে প্রত্যেকটি 
সংখ্যার ছ'বার পুনরাবৃত্তি সমেত 21টি গুঁটি। যেমন, এই ছ'টি গুটির 
উপরে গুটিটির অর্ধাংশের গায়ে ) চারটি করে বিন্দু থাকবে £ 

40, 41, 42) 4--3, 45, এবং 46 

এথেকে আমরা দেখতে পাচ্ছি, প্রাতাট সংখ্যার পুনরাবৃত্তি ঘটছে জোড়- 
সংখ্যক বার । স্পন্টতই এই গুটিগুলিকে জুড়ে দেওয়া যেতে পারে। এবং 
সেটা করার পর যখন ওই 21টি গুটিকে একটি অব্যাহত শৃঙ্খলে সাজানো 
হল, তখন আমরা ওই সাতটি ডবলগুটিকে ঢুকিয়ে দিচ্ছি সেইসব গটর 
মাঝখানে যে-গুটিগুলির শেষে রয়েছে সমসংখ্যক বিন্দু; অথ, দুটি শূন্য 
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খ্যার মাঝখানে ; দু'টি 1-এর মাঝখানে ; দুটি 2-এর মাঝখানে ইত্যাদি। এর 
পরে, খেলার নিয়ম অনুসারে 28 গুটির সবগুলই ওই শৃঙ্খলে স্থান পাবে । 

17. এটা প্রমাণ করা সহজ যে, 28 গুটির একটি শৃঙ্খল যে-সংখ্যক 
বিন্দু দিয়ে শুরু হয়েছে, ঠিক সেই সংখ্যক বিন্দুতেই শেষ হবে। বাম্তবিক- 
পক্ষে, তা যাঁদনাহত তাহলে শঙখলটির দই প্রান্তে বিন্দুর সংখ্যার বিজোড়- 
সংখ্যক বার পুনরাবৃত্ত ঘটত ( শৃঙ্খলের ভিতরে, সংখ্যাগুলো সব সময়ে জোড়ায় 
জোড়ায় থাকে )। কিন্তু আমরা জানি যে একটি সম্পূর্ণ সেটে প্রত্যেকটি 
সংখ্যার আট বার করে পুনরাবৃত্তি ঘটে- অর্থাৎ জোড় সংখ্যক বার। সুতরাং 
শৃঙ্খলটির, দুই প্রান্তে অসমান সংখ্াক বিন্দু সম্বন্ধে আমাদের ধারণাটা ভুল £ 
বিন্দুর সংখ্যা সমান হতেই হবে (গাঁণতে এ ধরনের যুক্তিকে বলা হয় 
“অযৌন্তিকতা সাধন” (1900100101 ৪৫ 81039001001) | 

প্রসঙ্গত বলা যায়, শৃঙ্খলের এই ধর্মীটর আরেকটি অত্যন্ত আগ্রহোদ্দীপক 
দিক আছে £ সেটা হল, একটি 28-গঃটি শ্‌ঙ্খলের দুই প্রান্তকে সব সময়ে 
জুড়ে দিয়ে একটি বলয় তোর করা যায়। এই ভাবে একটি সম্পূর্ণ ডমিনো 
সেটকে, খেলার নিয়ম অনুসারে দই প্রান্ত মুস্ত রেখে একটি শৃঙ্খলে অথবা 
একাট বলয়ে__দুই ভাবেই সাজানো যেতে পারে । 

কতো রকমে এই শৃঙ্খল বা বলয় সাজানো যেতে পারে, তা জানার জন্যে 
পাঠক আগ্রহী হতে পারেন । ক্লান্তিকর সব গণনার মধ্যে না গিয়ে, আমরা 
বলতে পারি-__এক বিরাট সংখ্যক রকমে সেটা করা যেতে পারে। সঠিক ভাবে 
বলতে গেলে, ওই সংখ্যাটি হল £ 79, 59, 22, 99, 31, 520 (2183৪ 
১৮১7 ১৮4, 231 সংখ্যাটির সমান )। 

18. এই সমস্যাটির সমাধান উপরে বর্ণিত সমাধানের অনুরূপ । আমরা 
জানি যে, 28-ট ডাঁমনো গুটিকে সব সময়ে একাটি বলয়ের আকারে সাজানো 
যায়। অতএব, একটি গ:ট যাঁদ আমরা সাঁরয়ে নিই, তাহলে £ 

1) বাকি 27 সব সময়ে একাঁটি অব্যাহত শৃঙ্খল তোঁর করবে- যেটার 
প্রান্ত দুটি মুস্ত থাকবে, এবং 

2) এই শঙ্খলাটর দুই মুন্ত প্রান্তের সংখ্যাগ্দলি সব সময়ে হবে যে 
গুটিটি সারয়ে নেওয়া হয়েছে সোঁটর দুই অধাঁংশে যে সংখ্যা আছে তাই । 

কোনো ডাঁমনো গ্াটকে লুকিয়ে রেখে আপান সব সময়েই আগে থেকে 
শৃঙ্খলের দুই প্রান্তের বিদ্দূর সংখ্যা বলে দতে পারবেন। 

19. অজ্ঞাত বর্গক্ষেত্রাটর চারটি বাহুর মোট বিন্দুর সংখ্যাকে অবশ্যই 
হতে হবে 44৮ 4176, অর্থাৎ সমস্ত ডাঁমনো গুটির বিন্দগুলির মোট সংখ্যার 
(168) চেয়ে ৪ বোশ। এর কারণ, বর্গক্ষেন্রটির (প্রত্যেকাট বাহুর বিন্দুর 


3--. 
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1৮১৮-৩৬-০১ 


সংখ্যা গোণার সময়ে ) চার কোণের সংখ্যাগ্াল দুবার করে গোণা হচ্ছে। 
এটাই এই তথ্যাটকে নিরধারত করে দিচ্ছে যে, কোণের ঘরগুলির বিন্দুর মোট 
সংখ্যা হল ৪ এবং এটাই প্রয়োজনীয় বিন্যাসাটকে বের করে নিতে সাহাষ্য 
করছে ( যাঁদও, এর আঁবচ্কারটা রীতিমতো ঝামেলার ব্যাপার রয়েই গেছে )। 
15নং 'চন্রে সমাধানটা দেখানো হয়েছে । 

20. এই সমস্যাটির অনেকগযীল সমাধানের মধ্যে দুটি এখানে দেওয়া যাচ্ছে । 
প্রথমটিতে (16নং চিত্র ) আমরা পাচ্ছি £ 

1ট বক্ষেত্র যার মোট সংখ্যা 3 :2ট ব্গক্ষেত্র যার মোট সংখ্যা 9 

1ট ,, )। ১6 1ট , ১, 10 

টি: 2 8 8 1টি ,, ১ ৯» ১16 
দ্বিতীয়াটতে (17নং চিন) রয়েছে £ 

2টি বর্গক্ষেত্র যার মোট সংখ্যা 4 2 বগরক্ষেত্র যার মোট সংখ্যা 10 

1টি ১ ১ ১, ১১ ৪8 গাড়ি ও ও 27 এ 

21. যাদ: বর্গক্ষেত্রের একটি উদাহরণ 18নং চিত্র_ যেটার প্রত্যেকাঁট সারতে 
মোট 18টি ফুটকি আছে । 


খেলায় অঙ্ক ৩৫ 


এখানে, উদাহরণ হিসেবে, 2 অন্তর সমেত দুটি প্রগাতি দেখানো হচ্ছে £ 
5-_-5 
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ক) ০-0, ০--2, ০--4, ০--6, 4--4 (অথবা 3--5), 
(অথবা 4-6), 

খ) ০71) 0--3 অথবা 1--2), ০--5 (অথবা 2--3) 
(অথবা 3--4), 3--6 (অথবা 4--5), 5-6 

মোট 23টি ছয়-গুটির গাঁণাতিক প্রগাত রয়েছে । শুরু করতে হবে যে- 
গুটিগুি দিয়ে, সেগযীল হল £ 


1-6 


ক) 71 অন্তর সমেত প্রগাতির জন্যে-_ 
0০--0 ৭1-1 ৩: 
01 2--0 370 3.7 274 
170 ০--3 ০4 1774 3755 
০-:? 1772 173 273 374 
থ) 2 অন্তর সমেত প্রগাতি_ 

০--0 ০--2  ০-7 


23, এই সমস্যাটির সমাধান করা যেতে পারে নিম্নীলাখত 44 চালাচালির 
দ্বারা ঃ 


14, 11, 12, ৪, 7, 6, 10, 12, ৪8, 7, 
4.3, 6, এ, 7, 14,11, 15, 13) 39, 
12, ৪, 4, 10, 8, 4, 14,171, 15, 13, 
9, 12, 4, ৪, 5, 48, 9, 13, 14, 
10, 6, 2, 1 
24. নিয়ালাখত 39 বার চালাচালর দ্বারা এই সমস্যাটির সমাধান করা 
যেতে পারে £ 
14 15, 10, 6, 7, 11, 15, 10. 13, 3, 
5, 1, 2, 3,1145111851112,15,10. 13 
টি 285: শাঁতি 78 এড আঁ 2 পতি, সুরু 
[3 8. উট 2: 2 ৮ এ 8. শু? 
25. সমান্টি 30 হবে_ এমন একাট যাদ- বর্গক্ষেত্র তোর করা যাবে নিয়ালাখত 
চালাচালির মধ্যস্থৃতায় £ 
12. 8. এ. 3,.2,116,110, 9. 13, 15, 
14. 12, 8, 47,110, 9, 14... 12, ৪, 
4... 710. 9,116, 2. 351110, 9, ৪, 
5, 1, 25 3, 6, 5, 3,72,1111,113, 
14, 3, 2,113, 14, 3 12, 15, 3 


৩৬ 
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চন 16 


[চন 17 


॥ অধ্যায় তিন ॥ 
আরও এক ডজন ধাধা 


26. সূতাঁল ৫ “সে কী! আরও সুতাঁল চাই 2" কাপড় ধোলাই বন্ধ রেখে 
ছেলোঁটর মা বলে উঠলেন, “কা ভেবোছপ তুই-_আমার শরাীরটাই পুরো সূতাঁল 
[দিয়ে তোর 2 কেবলই বলতে শান, খাঁনকটা সূতাঁল দাও । গতকাল তোকে 
আম পুরো একটা সূতাঁলর বল 'দিয়োছ। এতো সতাঁল তোর দরকার হয় 
কিসে 2 কাল যেটা দিলাম সেটা দিয়ে কি করলি 2” 

'দক করলাম 2" জবাব দিল ছেলোট, “প্রথমে তুম নিজেই সেটার অর্ধেকটা 
নয়ে নিলে? 

“তা না নিলে ধোয়া জামা-কাপড়গুলো মেলব কিসে 2?” 

“তারপর দাদা নিয়ে নিল যতোটা সুতাঁল বাঁক 'ছুল তার অর্ধেকটা-_খাঁড়িতে 
গিয়ে মাছ ধরবে বলে ।” | 

"তা, বড়ো ভাইকে না দিলে চলবে কেন 2?” 

“দিয়োছ তো। তারপর অজ্পই বাকি ছিল । তার থেকে বাবা অধেকটা 
নিলেন তাঁর ট্রাউজারের সাসপেণ্ডার ঠিক করার জনো। তারপর যেটুকু বাকি 
[ছল তার পচি ভাগের দুভাগ নিল বোন বিননি বাঁধবে বলে"? 

“তাহলে বাঁকটুকু দিয়ে কি করি 2” 

“বাকিটুকু দিয়ে? মোটে 30 সেশ্টমিটার বাকি রয়েছে। এটুকু দিয়ে 
টেলিফোন খেলা যায় কি-না চেস্টা করে দ্যাখো 'দাঁকি !” 

গোড়ায় কতোটা সুতাঁল ছিল ? 

27. মোজা আর দস্তান৷ £ একটি বাক্সে 10 জোড়া বাদামী রঙের আর 10 
জোড়া কালো রঙের মোজা আছে । আরেকটি বাক্সে আছে একই সংখ্যক 
বাদামী রঙের আর কালো রঙের দপ্তানা। একই রঙের এক জোড়া মোজা 
আর এক জোড়া দস্তানা বেছে নেবার জন্যে বাক্স দুটি থেকে একবারে কতোগদলি 
করে মোজা আর দন্তানা বের করে নিতে হবে ? 

28. চুলের পরমায়; ঃ মানুষের মাথায় গড়ে চুলের সংখ্যা কতো ? প্রায় 
1,50,000* । হিসেব কষে দেখা গেছে, একজন মানুষের মাথা থেকে প্রায় 3,099 
চুল উঠে যায়। 


* অনেকেই ভেবে অবাক হবেন যে, এই সংখ্যাটা আমরা পেলাম কিভাবে । আমাদের কি 
তাহলে চুলগুলো সব গুণে দেখতে হয়েছে? না। মানুষের মাথার 1 বর্গ-সেপ্টিমটার জুড়ে 
কতোগুলো চুল আছে, সেটা গুণে দেখলেই যথেম্ট। এই সংখ্যাটা, এবং মাথার চুলে ঢাকা 
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এথেকে, মানুষের মাথার প্রত্োকাঁট চুলের আয়ু-_অবশ্যই গড় আয়ু-_কতো, 
তা বলতে পারবেন কি ? 

29. মজ্যার £ গত সপ্তাহে “ওভারটাইম' বা বাড়তি কাজের সময় ধরে আমি 
মজুর পেয়োছ 130 রুবল। ওই ওভারটাইমের জন্যে যা প্রাপা, আমার মূল 
মজুর তার চেয়ে 100 রুবল বোৌশ। তাহলে, ওভারট্াইম না করে আঁম কতো 


আয় কার ? 
30. স্কিকরে যাওয়া £ঠ একজন লোক হিসেব করে দেখল যে, সে যাঁদ 


ঘণ্টায় 10 কিলোমিটার কি করে যায়, তাহলে একটা বিশেষ জায়গায় সে 
পেশছাবে বেলা টায় ; যাঁদ ঘণ্টায় 15 কিলোমিটার যায়, তাহলে সেই জায়গাটায় 
সে পেশছাবে সকাল 11টায়। তাহলে, ঠিক দুপুর 12টায় ওই জায়গায় পেশাছাবার 
জন্যে তাকে কতো দ্রুতগা অতে সক করে যেতে হবে 2 

31 দুই শ্রামক £ দুজন শ্রীমক__একজন বয়স্ক, আরেকজন তরুণ-_একই 
বাড়তে বাস করে আর একই কারখানায় কাজ করে। বাঁড় থেকে কারখানায় 
হেটে যেতে তর[ণাঁটর লাগে 20 মিনিট আর বয়স্কটির সময় লাগে 30 মিনিট । 
বয়স্ক শ্রীমকাঁট যাঁদ তরুণ শ্রামকঁটর চেয়ে 5 মানট আগে রওনা হন, তাহলে 
তরুণাটি তাঁকে কখন ধরে ফেলবে 2 

32. একটি প্রাতবেদন টাইপ করা $ দুটি মেয়েকে একটি প্রাতবেদন টাইপ 
করতে বলা হয়েছে। যার অভিজ্ঞতা বোঁশ, সে পুরো প্রাতিবেদনটাই দ- ঘণ্টায় 
টাইপ করে ফেলতে পারে; আর, অন্য জনের লাগে তিন ঘণ্টা । তারা 
প্রাতবেদনটাকে যাঁদ এমনভাবে ভাগ করে নেয় যাতে সেটা সম্ভাব্য সবচেয়ে 
কম সময়ের মধ্যে সম্পূর্ণ করা যায়, তাহলে সেটা পুরোপুরি -টাইপ করতে 
তাদের কতক্ষণ লাগবে ? 

এ ধরনের সমপ্)াগমলকে সাধারণত এই ভাবে সমাধান করা হয় £ প্রত্যেকে 
এক ঘণ্টায় কাজটার কতটা অংশ করছে, সেটা বের করে 'নাচ্ছ; দুই অংশ 
যোগ করে, 1-কে যোগফলটা দিয়ে ভাগ করাছি। এ ধরনের সমস্যা 
সমাধানের জন্যে নতুন কোনো পন্ধতি কি আপনি ভেবে বের করতে পারেন ? 

33. দুটি কগ-চাকাঃ আট দাঁতিওলা একটি কগ-চাকা বা খাঁজ-কাটা চাকা 
আরেকাট চব্বিশ দাঁতওলা কগ-চাকার খাঁজে বসানো আছে (19 নং চিত্র )। বড়ো 
চাকাটিকে এক পাক ঘুরে আসতে গেলে, ছোট চাকাটিকে নিজের অক্ষকে ঘিরে 
কতবার ঘুরতে হবে ? 
অংশটুকুর আয়তন, জানার পর মোট সংখাটা হিসেব করে বের করা কঠিন নয়। বনের মধ্যে 


গাছের সংখ্যা গোণার জন্যে বনবিজ্ঞানীরা যে-পদ্ধাঁত প্রয়োগ করেন, শারীরস্থান-বিজ্ঞানশরাও সেই, 
একই পদ্ধাতির সাহায্য নেন । 


আরও এক ডজন ধাঁধা ৩৯ 


চিন্র 89 ঃ ছোট চাকাঁটকে কতোবার ঘ.রতে হবে'2 


34. বয়স কতো? £ হে'য়ালি করে কথা বলতে ভালোবাসে এমন একজনকে 
জিজ্ঞেস করা হল যে তার বয়স কতো । উত্তরটা বেশ মৌলিক £ 

“আজ থেকে তিন বছর পরে আমার বয়স যা হবে, সেটাকে তিন 'দয়ে গুণ 
করো; তারপর আজ থেকে তিন বছর আগে আমার যা বয়স ছিল, সেটাকেও তিন 
দিয়ে গুণ করো ; তারপর প্রথম গুণফলটা থেকে পরের গুণফলটা বিয়োগ করো । 
তাহলেই আমার বয়স জানতে পারবে । 

35. আরেকাঁট বয়সের ধাঁধাঃ 'ইভানভের বয়স কতো ?” এক বন্ধু 
আমাকে জিজ্ঞেস করোছলেন সোঁদন । 

“ইভানভ ?” বললাম আমি, “আচ্ছা, দেখা যাক। আঠারো বছর আগে তার 
বয়স ছিল তার ছেলের বয়সের তিন গুণ ।” 

“কিন্তু এখন তো তার বয়স ছেলের বয়সের দ্বিগুণ মাত”? বাধা দিয়ে বললেন 
বন্ধু । 

'পঠক। আর, সেই জন্যেই তাদের দুজনের বয়স বের করাটা কঠিন নয় ।" 

আচ্ছা, পাঠক বলুন তো ? 

36. একটি দ্বব শ্ৈত্তি করা £ পাঁরমাপের মাত্রা চাহ'ত একটি গেলাসে 
( মেজার গ্রাস বা গ্রাজ;য়েটেড গ্লাস ) কিছুটা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড আছে এবং 
ওই রকম আরেকটি গেলাসে আছে সম-পরিমাণ জল। একটা দ্রব তোর করার 
জন্যে আপা প্রথম গেলাসাঁট থেকে 20 গ্রাম আযাঁসড ঢাললেন দ্বিতীয় গেলাসে। 
তারপর দ্বিতীয় গেলাসের দ্রবটির দুই-তৃতীয়াংশ ঢেলে দিলেন প্রথম গেলাসটিতে । 
এবার, দ্বিতীয় গেলাসাঁটিতে যতোটা তরল পদার্থ আছে, তার চার গুণ তরল পদার্থ 
আছে প্রথম গেলাসাঁটতে । 

প্রথমে কতোটা আঁসড আর কতোটা জল ছিল ? 
37. কেনাকাটা £ কতকগুলো 1-রুবল নোট আর কতকগুলো 20-কোপেক 
মুদ্রা মালয়ে আমার সঙ্গে ছিল প্রায় 15 রুবল। কেনাকাটা সেরে ফিরে আসার 
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পরে দৌখ, গোড়ায় আমার কাছে যতোগুলো 20-কোপেক মুদ্রা ছিল, এখন 
ততোগুলো 1-রুবল নোট রয়েছে এবং গোড়ায় যতোগুলো 1-রূবল নোট ছিল, 
ততোগুলি 20-কোপেক মূদ্রা রয়েছে। সংক্ষেপে বলতে গেলে, যে-পাঁরমাণ টাকা 
নিয়ে বোরয়োছলাম তার প্রায় এক-তৃতীয়াংশ টাকা নিয়ে ফিরে এসোঁছ।, 

আমি খরচ করেছি কতো ? 

26 থেকে 35 নং প্রশ্নের উত্তর 

26. ছেলেটির মা অর্ধেক সূতলি নিয়ে নেবার পর স্বভাবতই ॥ থাকল । 
তার দাদা নেবার পরে থাকল 4; বাবা নেবার পর রইল £; আর বোন নেবার 
পরে বাক রইল 2৮3 কু । 30 সোণ্টমিটার যাঁদ ৪) হয়, তাহলে গোড়ায় 
সুতিটার দৈর্ঘ্য ছিল 30£ ৪-400 সে. মি. অথবা 4 মিটার । 

27. তিনটি মোজা নিলেই যথেন্ট কারণ এদের দুটি সব সময়ে একই রঙের 
হবে।, দক্তানার বেলায় ব্যাপারটা এতো সহজ নয় কারণ তাদের মধ্যে যে শুধু 
রঙেরই পার্থক্য, তা নয়; সেগুলির অধেক ডান হাতের আর বাঁক অর্ধেক বাঁ 
হাতের জন্যে। এক্ষেত্রে আপনাকে অন্ততঃ 21টি দষ্তানা নিতে হবে। এর চেয়ে 
কম যাঁদ নেন, ধরুন 20টা, তাহলে সেগুলির সবই বাঁ হাতের জন্যে হতে পারে 
( দশাঁট বাদামী আর দশটি কালো )। 

28. মাথার যে-চুলাট আজ সবচেয়ে নবীন, সেটাই সবার শেষে উঠে যাবে। 
কোনো-একজন মানুষের মাথায় যে 1,809.00909 চুল আছে, তার মধ্যে থেকে 
প্রথম মাসে 3,090 চুল উঠে যাবে; প্রথম দুই মাসে 6,000 এবং প্রথম বছরে 
3,0০0০0১৮12-36.000 চুল উঠে যাবে। সূতরাং সর্বশেব যে-চুলটি গাঁজয়েছে 
সোঁট উঠে যেতে লাগবে 4 বছরের সামান্য কিছ বোঁশ সময় । এই ভাবেই আমরা 
মানুষের চুলের গড় পরমায় নির্ণয় করোছ। 

29. অনেকেই একটুও না ভেবেই বলে উঠতে পারেন 1001 সেটা ভুল 
কারণ সেক্ষেত্রে মূল মজার হবে মাত্র 70 রুবল -100 নয়। 

সমস্যাটির এই ভাবে সমাধান করতে হবে। আমরা জানি যে ওভারটাইমের 

গে 100 যোগ করলে মুল মজখর পাওয়া যাবে। অতএব, 130 রুবলের সঙ্গে 
যাঁদ 100 যোগ কার, তাহলে আমরা দুটো মূল মজুরি পাচ্ছি। কিন্তু 
1309+100-2301 অথাৎ, দুটো মূল মজুর 230 রুবলের সমান। সূতরাং 
ওভারটাইম বাদ দিয়ে, শুধু মজুরি দাঁড়াচ্ছে 115 রুবল এবং ওভারটাইম 15 
রূবল। 

যাচাই করা যাকঃ 116--16-51001 এবং এটাই হল এই সমস্যাটির 
মূল কথা। 

30. এই সমপ্যাঁট খুব আগ্রহোদ্দীপক দুটি কারণে । প্রথমত, এথেকে অনেকে 
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সহজেই ভেবে বসবেন, যেব্দ্রাতটা আমরা চাচ্ছি সেটা 10 আর 15 কিলোমিটারের 
মধাক ফল_ অর্থাৎ ঘণ্টায় 125 কি. মি.। এটা যে ভুল, তা আন্দাজ করাটা 
খুব কঠিন নয়। বান্তাবক পক্ষে, িক-খেলোয়াড় যে-দরত্বটা আতক্রম করছে 
সেটা যাঁদ এ কি. মি. হয়, হয় তাহলে ঘণ্টায় 15 কিম. করে গেলে তার সেই দূরত্ব 
পার হবার জন্যে রি ঘণ্টা লাগবে, ঘণ্টায় 10 কি. মি. করে গেলে লাগবে 
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্ঃ চে ঙ * ৫ ০ 
বত ঘণ্টা এবং 125 ফি. মি. করে গেলে লাগবে ৰহুত্ব ঘণ্টা অথবা 2 


ঘণ্টা । এ থেকে, সমীকরণটা দাড়াচ্ছে £ 


সপ্প্ পপ | নি ||: আপ গিট 


ভাগ করে আমরা পাচ্ছি। 


না ০ টি |. পপ |: পচ ও 


চির 1 1 


4 4 
গছ ঢ্ট নয়। 

সমস্যাটি আগ্রহোদ্দঈপক হবার অন্য কারণাট হল এটা মুখে মুখে সমাধান 
করা যায়, বিনা সমীকরণেই । 

ক ভাবে, তা দেখানো হচ্ছে £ স্ক-খেলোয়াড় যাঁদ ঘণ্টায় 15 কি. মি. 
যায় এবং আরো দুঘণ্টা বেশি দৌড়ায় ( অর্থাৎ, সে যাঁদ ঘণ্টায় 10 কি. মি. করে 
যেত, তাহলে তাকে যতোক্ষণ দৌড়াতে হত ততোক্ষণ ), তাহলে সে বাড়াতি 30 
কি. মি. দূরত্ব পার হত। আমরা জানি, এক্ষেত্রে সে এক ঘণ্টায় 5 কি. মি. 
বোশ যাচ্ছে । তাহলে তাকে স্কি করে দৌড়াতে হত 30 £ 5.6 ঘণ্টা । 
এটাই ঘণ্টায় 15 কি. মি. করে দৌড়াবার কাল নির্ণয় করে দিচ্ছে £ 6--2--4 
ঘণ্টা । এবং এবার আর যে-দ্রত্বটা আতনক্রম করা হয়েছে সেটা বের করা কঠিন 
নয়ঃ 15১45-560 কি. মি.। 

দুপুর 12টায়--অর্থাৎ পাঁচ ঘণ্টায়__নাঁদিষ্ট স্থানে পৌছাবার জন্যে তার 
কতোটা বেগে যেতে হবে, তা বের করা এখন খুবই সহজঃ 60$5_12 
কিলোমিটার । | 

উত্তরটা সঠিক কি-না, তা যাচাই করে দেখাটা মোটেই কঠিন নয়। 


+ বন - ন অর্থাধ 
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31. এই সমস্যার নানা ভাবে সমাধান করা যায়-_-বিনা সমীকরণে এবং 
বিভিন্ন পদ্ধাততে ৷ 

প্রথম পদ্ধাতিটা এই রকম। পাঁচ মিনিটে তরুণ শ্রামকাট ! পথ অতিক্রম করে 
এবং বয়স্ক শ্রামকটি $ পথ পার হন- অর্থাৎ, তরুণ শ্রামকের চেয়ে $_ 5 বা 
পথ কম আতিক্রম করেন। 

বয়স্ক শ্রামকাট “যেহেতু তরুণ শ্রামকের চেয়ে ৫ পথ এগিয়ে আছেন, সেই হেতু 
দ্বিতীয় জন প্রথম জনকে ধরে ফেলবে এ 75 _ 2 পাঁচ মিনিট অন্তর অথবা 10 
মিনিট পরে। 

আরেকটি পদ্ধাতি এর চেয়েও সহজ । কারখানায় যেতে তরুণ শ্রামকের চেয়ে 
বয়স্ক শ্রমকের 10 মানট বেশি সময় লাগে । বয়স্ক যাঁদ 10 মাঁনট আগে 
বাড়ি থেকে বেরোন, তাহলে দুজনেই একই সময়ে কারখানায় ঢূকতেন। বয়স্কটি 
যাঁদ মাত্র 5 মানট আগে বাড়ি থেকে বেরোন, তাহলে তর:ণটি কারখানা যাবার 
পথে মাঝখানে তাঁর নাগাল ধরে ফেলবে__অর্াং 10 মিনিট বাদে যেহেতু পূরো 
পথটা যেতে তার 20 'মানট সময় লাগে । 

অনা কতকগুলি গাণিতিক সমাধানও আছে । 

32. এই সমস্যাটির সমাধানে একাট আঁভনব পদ্ধতি হল এই £ একই সময়ে 
কাজটাকে শেষ করার জনো টাইপিস্ট দুজন কি ভাবে সেটা ভাগ করে নেবে, 
সেটা বের করা যাক ( স্পম্টতই, এটাই সম্ভাব্য সবচেয়ে কম সময়ের মধ্যে কাজটাকে 
শেষ করার একমাত্র উপার-_-অবশ্াই যদি তারা কংড়োমি করে সময় নম্ট না করে) 
বোশ আভঙ্ঞ টাইপিস্ট যেহেতু অপর জনের চেয়ে 1 গুণ দ্রুত হারে কাজ 
করতে পারে, সেই হেতু এটা স্পন্ট যে তার অংশ হবে 1% বেশি । সেক্ষেত্রে উভয়েই 
একই সঙ্গে কাজটা শেব করবে। সৃতগ্রাং প্রথম জন নেবে প্রাতিবেদনাটির এবং 
দ্বিতীয় জন নেবে ?। 

সাধারণ ভাবে বলতে গেলে, এতেই সমস্যাটির সমাধান ঘটেছে । এখন শুধু বের 
করা যেতে পারে যে, প্রথম টাইীপস্ট তার অংশ সম্পূর্ণ করতে, অর্থাৎ প্রাতিবেদনটির 
£ টাইপ করতে, কতোক্ষণ সময় নিচ্ছে। আমরা জানি যে সে? ঘণ্টায় পুরো 
কাজটা সেরে ফেলতে পারে । অতএব, & সারা হবে 2*8-51$% ঘণ্টায়। অনা 
টাইপিস্ট মেয়োটিও তার অংশ অবশাই ওই সময়ের মধ্যেই শেষ করবে। 

সতরাং এরা দুজনে ষে হুস্বতম সময়ে কাজটা শেষ করবে, তা হল? ঘণ্টা 
12 মিনিট । 

আরেকটি সমাধানও আছে। ছয় ঘণ্টায় প্রথম মেয়োট প্রাতিবেদনাটিকে তিন 
বার টাইপ করতে পারে এবং দ্বিতীয় মেয়োট পারে দু বার ( অর্থাৎ ছয় ঘণ্টায় 
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তারা প্রাতিবেদনাটিতে যতোগুলি পঙ্ভঠা আছে তার পাঁচ গুণ পন্তা টাইপ করতে 
পারে )। তাহলে প্রীতিবেদনাটকে টাইপ করতে তাদের লাগবে ছয় ঘণ্টার এক- 
পণ্মাংশ সময়, অথবা 6 £ 5 ঘণ্টা 1 ঘণ্টা 12 মিনিট । 

33. ছোট কগ-চাকাটা তিন বার ঘুরবে বলে যাঁদ ভেবে থাকেন, তাহলে 
আপনার খুব ভুল হবে । চার বার ঘুরবে সেটা । 

কেন, সেটা দেখার জনো একটা কাগজ নান আর তার উপরে রাখুন দুটি সমান 
আকারের গোল মুদ্রাদুটি 20-কোপেক মুদ্রা (কিংবা এক্ষেত্রে দুটি 25- 
নয়াপয়সার মুদ্রা ) হলেই চলবে । তারপর নিচের ম.দ্রাটকে চেপে ধরে উপরের 
মুদ্রাটকে সেটার চাঁরধারে ঘোরান। দেখে বাস্মত হবেন যে, উপরের ম.দ্রাটা 
যখন নিচের মুদ্রার তলায় এসে পৌছাচ্ছে, ততোক্ষণে সেটা পুরো এক পাক খেয়ে 


[চল 20 
স্থির ম.দ্রাটকে ঘিরে অনা মদূ্রা্টি ঘ.রপাক খাবার সময়ে সেট। _ একবার নয়--দ.বার ঘ.রছে 


গেছে নিজের অক্ষকে ঘিরে । এটা দেখা যাবে মুদ্রাটিত্র ওপরে ছাপানো সেটার 
মূল্য-সংখ্যার অবস্থান থেকেই সেটা দেখা যাবে । সেটা যখন নিচের মুদ্রাটিকে 
ঘিরে পুরো একটা পাক খেয়েছে, তখন সেটা 'নাজের অক্ষকে ঘরে পাক খেয়েছে 
দুবার । 

সাধারণ ভাবে বলতে গেলে, কোনো বস্তু যখন কোনো বৃত্তকে ঘিরে ঘোরে, 
তখন সেটা সব সময়ে যতোটা গোণা যার তার চেয়ে একপাক বোঁশ ঘোষে। ঠিক 
এটা থেকেই এই ঘটনাটার ব্যাখ্যা পাওয়া যায় যে, সূর্যকে আবর্তন করার সময়ে 
পৃথিবী নিজের অক্ষকে ঘিরে শেব ঘূর্ণনটা সম্পূর্ণ করে 3651 দিনে নয়, 366] 
[দনে বাঁদ তার ঘূর্ণন সূর্যের সম্বন্ধপাতে নেয়, তারকাদের সম্বন্ধপাতে গোণা 


০ অঙ্কের মজা 


যায়। এবার আপাঁন বুঝবেন যে সৌব দিনগাঁলর চেয়ে নক্ষত্র দিনগুলি কেন 
ছোট হয় 

3. পাটিগাঁণতের হিসেবে এই সমস্যাটির সমাধান বেশ একটু জঁটল। কিন্তু 
বীজগাঁণতের সাহাযা নিয়ে একটা সমীকরণ তৈরি করলে সেটা সহজ হয়ে 
দাঁড়াবে। ধরা যাক, ছেলেটির বয়স । এখন থেকে তিন বছর পরে তার 
বয়েস হবে ১43 এবং তিন বছর আগে তার বয়স ছিল *--31 তাহলে আমরা 


এই সমীকরণ পাচ্ছি ঃ 
3(+3)--3(৫-3) 
এটা সমাধান করে আমরা পাচ্ছি €_18 1 হে'য়াল করে কথা বলতে যে 
ভালবাসে, সেই ছেলোটির বয়স 18 বছর। 
মিলিয়ে নেওয়া যাকঃ আজ থেকে তিন বছর বাদে তার বয়স হবে 21 ; 
[িন বছর আগে তার বয়স ছিল 151 অন্তরটা দাঁড়াচ্ছে £ 
(3১৮21)-(3১15)-63-45 18 
35. পূববিতী সমস্যাটির মতোই, এটাও সরল সমীকরণের দ্বারা সমাধান 
করা হচ্ছে £ ছেলে যাঁদ হয় বছর বয়সী, তাহলে বাবার বয়স 2. বছর । 
18 বছর আগে তাদের দুজনেরই বয়স ছিল 18 বছর কম ঃ বাবার বয়স ছিল 
2--18 বছর, আর ছেলের বয়স ছিল .₹-18 বছর। আমরা জান যে তখন 
বাবার বয়েস ছিল ছেলের ঝসের তিন গুণ। অর্থা, 
304--18). 2--18 
এই সমণীকরণাঁটর সমাধান করে আমরা পাচ্ছি 5361 তাহলে ছেলের বয়স 
36 বছর আর বাবার বয়স 721 
36. ধরা যাক, প্রথম মেজার গ্লাসাটতে ছল “* গ্রাম হাইড্রোক্লোরক আসড 
এবং দ্বিতীয় মেজার গ্লাসটিতেও “ গ্রাম জল ছিল। প্রথম বার ঢালাঢাঁল করার পর 
প্রথম গেলাসে থাকল (20) গ্রাম আমিড এবং দ্বিতীয় গেলাসে রইল 
(420) গ্রাম জল ও আযসিডের মিশ্রণ । দ্বিতীয় বার ঢালাঢালি করার পরে দ্বিতীয় 
গেলাস্সটিতে থাকছে $(+ 20) গ্রাম তরল পদার্থ এবং প্রথম গেলামটিতে তরল 


পদার্থের পাঁরমাণ দাঁড়াচ্ছে £ 
৫7201 (520) ০১৮০ 
যেহেতু এটা জানা আছে যে, সব শেষে দ্বিতীয় গেলাসে যা ছল তার চেয়ে 
চতুগ্ণ বোশ তরল পদার্থ ছিল প্রথম গেলাসটিতে, সেইহেতু আমরা পেলাম £ 
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সুতরাং 10091 অর্থাৎ, প্রতোকাঁট গেলাসেই 100 গ্রাম তরল পদার্থ 
[ছিল। 

37. ধরে নেওয়া যাক, গোড়ায় আমার কাছে ছিল » সংখাক রুবল আর 
সংখাক 20-কোপেক মুদ্রা । কেনাকাটা করতে বেরুবার সময়ে আমার কাছে ছিল 
(100. +20)) কোপেক। যখন ফিরলাম, তখন আমার কাছে আছে 
(1090)-4-209-) কোপেক। 

এই শেষের পারিমাণটা, আমরা জানি, গোড়ায় যা ছিল তার এক-তৃতীয়াংশ । 
অতএব, 

30109907420.) 1009:4 209) 

এটাকে সরল করে আমরা পাচ্ছি £ 2 ₹7)' 

9 যাঁদ 1 হয়, তাহলে :« হবে 7 । সেটাই যাঁদ ধরে নিই, তাহলে আমার 
কেনাকাটা করতে বেরুবার সময়ে কাছে ছিল 7 রুবল 20 কোপেক। .এটা ভূল। 
কারণ, বলে নেওয়া হয়েছে যে আমার কাছে ছিল মোট "প্রায় 15 রূবল।" 

)-কে 2 ধরলে কি দাঁড়ায় দেখা যাক 2 তাহলে ৮:14 1 গোড়ার অথের 
পাঁরমাণটা ছিল 14 রূবল 40 কোপেক-_্যটা সমস্যাটির শর্তগুলির সঙ্গে 
মিলছে । ৃ 
যাঁদ) -3 ধরে নিই, তাহলে অর্থের পাঁরমাণটা হয়ে দাঁড়াবে বড়ো বোশ-_ 21 
রুবল 60 কোপেক। 

অতএব, একমান্র উপযোগী উত্তর হল 14 রুবল 40 কোপেক। কেনাকাটার 
পর আমার কাছে ছিল দুটি 1-রুবল নোট আর 14 কুঁড়-কোপেক মুদ্রা, 
অর্থাং, 200 1280 :480 কোপেক। এটা বান্তবিকই গোড়ায় যা ছিল তার 
এক-তৃতীয়াংশ (1,440 £ 3-480)। 

অতএব, আম যেসব 'জানস কিনোছ, তার দাম 1,440- 480 960, 
অথাণ্ 9 রবল 60 কোপেক। 


। অধ্যায় চার ।। 
(গাণাগুণি 


38. গুণতে জানেন কি £ তিন বছরের বোঁশ যার বয়স, এমন যে-কেউ এ 
প্রশ্ন শুনে বোধহয় অপমানিত বোধ করবে। বাপ্তবিক পক্ষে, 1,2,3,4--" ইত্যাদি 
আওড়াতে কোনো দক্ষতারই দরকার হয় না । কিন্তু তবু, কখনও কখনও গোণাগুণি 
ধজাঁনসটা যে আপনার কাছে বেশ একটু জাঁটল বলে মনে হয়, সে বিষয়ে আম 
নাশচিত। ব্যাপারটা অবশ্যই নির্ভর করে আপনাকে কি গুণতে হবে, তারই 
উপরে । যেমন, একটা বাক্সে কটা পেরেক আছে তা গোণা কঠিন নয়। 
কিন্তু, মনে করুন, পেরেক ছাড়াও বাঝ্সটাতে কিছ: স্ক্ু আছে, এবং আপনাকে 
বলা হল-_এই দুটোর প্রত্যেকটায়. কতোগুলো করে আছে, তা বলতে হবে। 
এক্ষেত্রে আপাঁন কি করবেন? পেরেক আর স্ফু আলাদা করে নিয়ে, তারপরে 
প্রত্যেকটা গুণবেন তো 2 

মেয়েরা যখন ধোলাই-যন্তে জামা-কাপড় সাফ করার জন্যে নিয়ে যান, তখন 
তাঁদের প্রায়ই এই ব্যাপারটার মুখোম্খ হতে হয় । শার্ট, তোয়ালে, বালিশের ওয়াড় 
ইত্যাদি সব কিছ আলাদা ভাবে জড়ো করে প্রত্যেকটা ম্তূপ গুণতে হয়। ব্যাপারটা 
ক্লান্তকর। 

আপাঁন যাঁদ এই ভাবেই জিনিসপন্র গোণেন, তাহলে, কিভাবে গুণতে হয় তা 
আপ্পান জানেন না। এই পন্ধীতিটা অপুবধাজনক, বিরানস্তকর আর কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে বাস্তবে সাধ্য নয়। স্ক্রুপেরেক বা পোশাক-আশাক গোণার কাজটা তবু 
অতোটা 1বরান্তকর না হতে পারে কারণ সেগুলি সহজে আলাদা-আলদা করে নেওয়া 
যায়। 'কন্তু মনে করুন, আপনি একজন বনরক্ষী £ আপনাকে জিজ্ঞেস করা 
হল বনের প্রাতি হেকটার* এলাকায় কতোগুলো পাইন, ফার, বা৮” আর আস্পেন 
গাছ আছে। এখন, এক্ষেত্রে এদের বাছাই করা এবং জাত অনুসারে তাদের এক- 
এক গ্রুপে শ্রেণীবদ্ধ করা অসম্ভব । কি করবেন আপাঁন__পাইন, বা”, ফার 
আর আযস্পেন গ।ছগুলো আলাদা-আলাদা গুণবেন 2 সেটা করতে গেলে আপনাকে 
গোটা বন জুড়ে চারবার হেটে বেড়াতে হবে। 

এটা করার একটা সহজতর উপায় আছে- এবং একবারেই সেটা করা যেতে 
পারে। পেরেক আর স্কু নিয়ে দেখাব যে সেটা কি ভাবে করা যায় ! 

বাকের মধ্যে রাখা সরু আর পেরেকগুলোকে বাছাই না করেই গোণার জন্যে 


* 1 হেকটার- প্রায় - ঠ$ু একর বা?! বিঘা 


গোণাগূণি ৪৭ 


আপনার সবার আগে চাই একটা পেনাঁসল আর এই ভাবে লাইন কাটা একটা 
কাগজ ঃ 


পেরেক ৫ 
এ 
র 
| 
ূ 


তারপর গুণতে শুরু করুন; একটা ক'রে জানস বাক্স থেকে বের করে 
নিতে থাকুন ; সেটা যাঁদ পেরেক হয়, তাহলে পেরেকের ঘরে একটা দাগ দিন। 
স্তুর-বেলাতেও তাই করুন এবং বাক্সটা খালি না হওয়া পর্যন্ত এই রকম করতে 
থাকুন। শেষ পরযন্ত, বাক্সে যতোগুলো পেরেক ছিল, পেরেকের ঘরে ঠিক 
ততোগুলো দাগ পড়বে । স্কুর বেলাতেও তাই। এরপর আপনাকে শুধু ওই 
দাগগুলো যোগ করতে হবে। 


লে? | 
« প্রপ্র 
০৫ 


1৫৫ 
চল | | 


চিন 21 £ 22 চিত 23 £ 


পাঁচটা করে দাগ চতুভূজ দিয়ে কভাবে প্রতাট চতুভূজ 10 
টানতে হবে গীণতে হয় সংখ্য।ট বোঝাচ্ছে 


০ 
০ 
৯ 


৮৮ অঙ্কের মজা 


ওই দাগগুলো যোগ করা কাজাঁটও সহজ এবং দ্রুত করে তোলা যেতে 
পারে যাঁদ ছোট ছোট সমচতুভজের আকারে দাগ কাটেন (21নং চির) - যাতে 
প্রত্যেকটি সমচতুর্ভূজের চারটি বাহু আর কর্ণ 5 সংখ্যাকে বোঝাবে । 

এ ধরনের সমচতুভজজ জোড়ায় জোড়ায় বসানোই সবচেয়ে সুবিধাজনক । 
অর্থাৎ, প্রথম দশটি দাগ কাটার পর ( অথবা, পাশাপাশি দুটি সমচতুভু“জ আঁকার 
পর ) একাদশ দাটি তার নিচে একটি নতুন সারতে বসান । দ্বিতীয় সারতে 
দুটি সমচতুভ'জ আঁকার পরে তৃতীয় সারিতে আসুন; এবং এই ভাবে চলুক । 
সেক্ষেত্রে আপনার দেওয়া দাগগুলো দাঁড়াবে 22নং চিত্রে যেমনটি দেখানো হয়েছে। 

এগদীল গোণা খুব সহজ। কারণ, আপাঁনি সরাসার দেখতে পাচ্ছেন যে 
প্রত্যেকাট 10-দাগের তিনাট সারি, একটি 6-দাগের সমচতুভজ এবং 3-দাগের 
একাট অসম্পূর্ণ চিত রয়েছে । অর্থাৎ, 30+5+3.্-38 

অন্য ধরনের চিত্ও আপান ব্যবহার করতে পারেন। যেমন চারটি কোণ, 
চারাট বাহ আর দুটি কর্ণ সমেত একটি পূর্ণ চতুর্ভুজ প্রায়ই ব্যবহার করা হয় 10 
সংখ্যাটি বোঝাবার জন্যে ( 23নং চিত্র )। 

[বিভিন্ন জাতের গাছগুণবার জন্যে আপনি একই নিয়ম অনুসরণ করবেন -শৃধু, 
এক্ষেত্রে, আপনাকে দুটি সারির বদলে, ধরুন, চারটি সার নিতে হবে । খাড়াখাঁড় 
সারর বদলে পাশাপাশি সার আঁকাটাও বোশ সুবিধাজনক হবে। 24নং 
চি্রটাকে একটা উদাহরণ হিসেবে ধরুন । 

25নং চিত্রে দেখা যাচ্ছে__এই ফরমটা ভতি করার পর কেমন দেখাবে । 

এর পর প্রাতাঁট সাঁরর মোট সংখ্যা বের করা খুব সহজ £ 


পাইন-...." 53 
ফার... 79 
রাড ড-4 46 
আযসপেন-.:37 


মেয়েরা তাদের কাপড়চোপড় ধোলাই করতে 'নয়ে যাবার আগে এই ভাবে 
শ্রেণীবদ্ধ করার পন্ধাত গ্রহণ করে প্রচুর সময় আর শ্রম বাঁচাতে পারেন । 

এবার আপাঁন জানেন -একখণ্ড জাঁমর উপরে 'বাভন্ন গংজ্ম কি ভাবে গুণতে 
হবে। পরপর গ.জ্মগ্ীলর নাম লিখে বাভন্ন সারি একে একটা ফরম তৈরি 
করুন। দু-একাঁট সার খালি রাখতে পারেন__অন্য কোনো গুল্ম যাঁদ আপনার 
চোখে পড়ে তাহলে সেগুলির নাম বসাবার জন্যে । তারপর গোণা শুরু করুন । 
26নং চিত্রে একাট নমুনা ফরম দেওয়া হল। 

তারপর বনের গাছ গোণার সময়ে যেভাবে এগয়োছিলেন, ঠিক সেই ভাবেই 


অগ্রসর হোন। 


৮৪৯ 


গোণাগুঁণ 


| 
ঢু 
উর 
চি 
তি 


চতর 24 £ গাছ গে!নার ফরম 


৬৬, 


ফরমঢটাকে যেমন দেখাবে 


ভাঁতি করার পরে 


চিন 25 


চন 28 £ ফুলগাছগনলো কিভাবে গুণতে হর্বে 


4-_ 


৫০ অঙ্কের মজা 


39. বনের মধ্যে গাছের সংখ্যা গোপা হয় কেন 2 ৫ সাত্যই তো, কেন? 
সাধারণত শহরবাসীরা ভাবে, সেটা বান্তবে সাধ্য নয়। লিও তলগ্তয়ের “আনা 
কারেনিনা” উপন্যাসে, লৌভন আর ওব্লোন-স্কি-র মধ্যে একটা সংলাপ আছে। 
লোৌভনকে মোটামুটি চাষীই বলা যেতে পারে আর ওবূলোন:স্কি তার একটা বন 
বান্ত করে দিতে চলেছে। 

লোঁভন জিজ্ঞেস করছে ওবৃলোন:স্কিকে, “গাছগুলো গুণেছো 2” 

“সে কী! আমার গাছগুলো গুণে দেখব ?” অবাক হয়ে ওবুলোন্সিক 
বলে, “সমুদ্বতীরে বালি গোণো, গ্রহগ]ুলোর রশ্মি গুণে দ্যাখো_ যাঁদও কোনো 
একজন মহাপ্রাতিভাবান হয়তো.” 

লেঁভিন তার কথায় বাধা দিয়ে বলেছে, “তা দ্যাখো, আমি তোমাকে বলতে 
পারি, রিয়াবানন-এর মহা প্রতিভা একাজে সফল হয়েছিল। কোনো ব্যবসাদার 
গুণাতি না করে কখনও কিছ? কেনে না।” 

লোকে বনে গাছের সংখ্যা গোণে কতো বর্গ-মিটার কাঠ সেখানে আছে তা 
জানার জন্যে। সেটা করতে গিয়ে তারা সমন্ত গাছ গোণে না। গোণে শুধু 
একটা অংশ মাত্র, ধরা যাক, 'সাঁক-হেকটার কিংবা আধ-হেকটার জায়গায় গাছের 
সংখ্যা । সেটা করার জনয ভালো ভাবে দেখে জেনে গাছ-গাছালির গড় ঘনত্ব আর 
তাদের গড় আয়তন সমেত একটা জায়গা বেছে নেয় তারা । এর জন্যে অবশ্যই 
আঁভন্ঞর চোখ থাকা চাই। প্রত্যেক জাতের কতোগুলো করে গাছ সেখানে আছে, 
শুধু তা জানাটাই যথেষ্ট নয়। তাদের গড়ি কতোটা মোটা, তাও জানা 
দরকার 8 কতোগুলো 25 সে. মি.) 30 সে. মি, 35 সে. মি. মোটা ইত্যাদি। 
তাহলে, আমাদের সরলণকৃত ফরমটায় আমরা যতোগুলো সার টেনেছি, তার চেয়ে 
হয়তো বোঁশ সার টানতে হবে সেক্ষেত্রে । এখানে আমরা যে পন্ধাতিটা ব্যাখ্যা করলাম, 
সেই পদ্ধীতিতে না করে যাঁদ সাধারণ পদ্ধাতিতে গাছগুলো গুণতে লাগতাম, তাহলে 
বনের মধ্যে যে কতোবার আমাদের খোরাঘুরি করতে হত, তা সহজেই কল্পনা করতে 
পারবেন। 

দেখতেই পাচ্ছেন, একই রকমের 'জানস যখন আনপাকে গুণতে হচ্ছে, 
তখন গোণার কাজটা সহজ সরল। তা না হলে, যে-পন্ধতিটা এইমাত্র দেখালাম, 
সেই পদ্ধাতটাই আমাদের প্রয়োগ করতে হবে-এবং এ রকম একটা পদ্ধতি যে 
আছে, সে সম্বন্ধে অনেকেরই কোনো ধারণা নেই । 


॥ অধ্যায় পাঁচ ॥| 
হ্োচট খাওয়ানো সংখ) 


40. পাঁচ রূবলের বদলে একশো রূবল £ মণ্টের ওপর থেকে একজন 
যাদুকর একবার তাঁর দর্শকদের কাছে এই আকর্ষণীয় প্রস্তাবাঁট রাখলেন £ 

আপনাদের যে কেউ 509-কোপেক, 20-কোপেক আর ০-কোপেক মুদ্রা 
মালিয়ে মোট 20টি মুদ্রায় 5 রুবল আমাকে দলেই আম তাঁকে 100 রুবল দেব। 
পাঁচের বদলে একশো " কেউ নেবেন 2" 

প্রেক্ষাগ্‌হ নিষ্তব্ধ। কিছু লোক কাগজ পেনাঁসল বাগিয়ে বসল, স্পম্টতই তারা 
হিসেব করতে লেগে গেছে যে তাদের সম্ভাবনা কতোখান। কিন্তু কেউই 
যেন যাদুকরের কথাটা আক্ষারক অর্থে নিতে ইচ্ছুক নয়। 

“দেখতে পাচ্ছি, 100 রুবল পাবার জন্যে 5 রূবল দেওয়াটা আপনাদের 
কাছে বড়ো বোঁশ মনে হচ্ছে” বলে চলেছেন যাদুকর, “ঠিক আছে । আম 
20টি মুদ্রায় ও রুূবল নিয়ে, তার বদলে 100 রূবল দিতে প্রস্তুত । সার দিয়ে 
দাঁড়ান "” 

কিন্তু কেউই আর সারি দিয়ে দাঁড়াতে চার না। দর্শকরা এই চট--জল-দি 
অর্থেপারজনের সুযোগ নিতে যেন নিরুৎসাহ বোধ করছে । 

শক হল: এমন কি 3 রুবলও বড়ো বেশি মনে হচ্ছে আপনাদের । তা, 
আম আরও এক রূুবল কাঁময়ে দিচ্ছ না হয়_-2 রুবল, 20টি মুদ্রায়। 
এবার 2 

এর পরও কেউ এগিয়ে আসছে না। যাদুকর বলেই চলেছেন, “বোধহয় 
খুচরো নেই আপনাদের কাছে; ঠিক আছে। আমি আপনাদের বিশ্বাস 
করাঁছ। শুধু এক টুকরো কাগজে লিখে দিন প্রাতাট মূলামানের কতোগুুলো করে 
মুদ্রা আমাকে দেবেন ।” 

41. এক হাজার £ একই অঙ্ক আটবার বাবহার করে 1,000 লিখতে 


পারেন কি 

সেটা করার সময়ে আপান, অঙ্কগুলো ছাড়াও যোগ-ীবয়োগ-গুণ-ভাগের 
চিহগুলিও ব্যবহার করতে পারেন। 

42. চাঁব্বশ £ তিনটি ৪ ব্যবহার করে 24 লেখা খুব সহজ £৪+৪8+81 
তিনাট অন্য অনুরূপ অওক ব্যবহার করে আপাঁন সেটা করতে পারেন কি£ এই 
সমস্যাটির একাধিক সমাধান আছে । 


৫ অঙ্কের মজা 


43. ত্রিশ £ 30 সংখ্যা সহজেই তিনাট 5 ব্যবহার করে লেখা যায় ঃ 
6১646 অনা কোনো একই অঙ্ক তিনবার ব্যবহার করে এটা করা অপেক্ষাকৃত 
কাঠিন। 

চেস্টা করে দেখুন । গোটা কতক সমাধান বের করতে পারবেন । * 

44. যে অঙ্কগন্ীলির ঘর ফাঁকা রয়েছে £ নিচের গূুর্ণটিতে অধে'কেরও বেশি 
অঙ্কের ঘরে তারকা (*) চিহ্ন দেওয়া আছে £ 


শর্ট | 051১ +% 10০৩ +% 
৮ ০০] % ১ 
শর্ট | 1১ 


3 0 


তারকা চাহনত ঘরগীলতে আপনি নিরখদ্দঘ্ট অঙ্কগুীল বসাতে পারেন কি ? 
45. অঞ্কগ্ীলি কি 2 £ আরেকটি একই ধরনের সমস্যা। নিচের এই 
গুণাটিতে তারকা চিহগীলর স্থানে নিরযাদদস্ট অওকগন্ীল বনাতে হবে £ 


++ 9 
] ৯ সং 
চি 
] 3 * 0 
সং ক সং 
2. 87 ই 


46. ভাগ ঃ নিচের ভাগটিতে তারকা চিহগুলি নিরুদ্দিষ্ট অঙক দিয়ে 
পৃরণ করুন £ 


47. 11 দিয়ে ভাগ করাঃ কোনো অঙ্কের পুনরাবৃত্তি না করে নয়টি 
অওক দিয়ে এমন একটি সংখ্যা লিখুন যেটাকে 11 দিয়ে ভাগ করা যায়। 
এইরকম সংখ্যাগুলির মধ্যে বৃহত্তম ও ক্ষ-দ্ূতম সংখ্যা দুটি লিখুন । 


সংখ্যা দিয়ে বাঁধকা ৩ 


48. মজার গ্ণঃ নিচের এই উদাহরণাঁট খাটিয়ে লক্ষা করুন £ 
4৪ ১৮ 159--7632 

আগ্রহ জাগাবার মতো ব্যাপারটা হল এই যে, নয়াট অঙ্কের প্রত্যেকটাই ভিল্ন। 

এইরকম অন্য কতকগুলি উদাহরণ আপ্পান দিতে পারেন কি5 এইরকম 
আরও কিছ গুণ যাঁদ থাকে, কতোগনুলো আছে ? 

49. সংখ্যার ত্রিভুজ £ এই ন্রিভূজাটর ( 27নং চিত্র ) বৃত্তগৃঁলর মধ্যে এমন 
ভাবে নয়াট অঙ্ক বসান (কোনো অঙ্কের পুনরাবূত্তি না করে ) যাতে প্রতোকটি 
ভুজের যোগফল দাঁড়াবে 20 ্‌ 


[চিত 27 বাত্তের মধো অঙকগনল লিখ.ন চিত্র 28 £ যাদ. তারক। 


50. আরেকটি সংখ্যার ত্রিভুর্জ 8 ওই একই ন্রিভুজের (2/নং চিত্র) 
বস্তগুলির মধ্য, কোনো অঙ্কের পুনরাবাৃত্ত না করে, এমন ভাবে নয়াট অঙ্ক 
বসান যাতে এবারে প্রত্যেকটি ভুজের যোগফল দাঁড়াবে 171 

51 যাদ্‌ তারকা £ ছয়-কোণ এই সংখা তারকাটিকে (28নং চিত্র ) বলা 
হয় “যাদু তারা"_-প্রতোকটি সারির ধোগফল একই £ 

4+ 6477-49-26 

44 8+12+2-526 

9.8 5410 + 2526 
1171 61 8171--26 
11171 5+3-526 
1-112+10+ 3-26 

কোণগুলতে সংখ্যার যোগফল অবশ্য ভিন্ন £ 

4+11-9+3+2+1-530 

আপাঁন কি বৃত্তগুলির মধ্যে এমন ভাবে সংখ্যাগ্লকে সাজিয়ে এই তারাটিকে 
খত করে তুলতে পারেন. যাতে প্রতোকাঁট সারির এবং কোণগযীলর যোগফল 
দাঁড়াবে 26 £ | 


৫৪ অঙ্কের মজা 


40 থেকে 51নং প্রশ্নের উত্তর £ 
40. তিনটি সমস্যারই সমাধান অসম্ভব । এগুীলর সমাধানের জন্যে 
যাদুকর যেকোনো পারমাণ অর্থ পুরস্কার হিসেবে ঘোষণা করতে পারতেন। 
সেটা প্রমাণ করার জন্যে বীজগাঁণতের সাহায্য নেওয়া যাক এবং তিনাটরই বিশ্লেষণ 
করা যাক £ 
পাঁচ রূবল দিতে হলে £ মনে করা যাক এটা সম্ভব এবং এর জন্যে দরকার 
% সংখ্যক 50-কোপেক মদুদ্রা, ) সংখ্যক 20-কোপেক মুদদ্রা' এবং 2' সংখ্যক 
|5-কোপেক' মুদ্রা। তাহলে আমরা এই 'সমীকরণটি পাচ্ছি £ 
50%+20)+ 62- 5009 কোপেক ( অথবা 5 রুবল ) 
এটা 5 দিয়ে ভাগ করে আমরা পাচ্ছি ঃ 
10১7 4)/47+ 21099 
তাছাড়াও, সমস্যাটির শর্ত অনুসারে, মুদ্রাগুলর মোট সংখ্যা হল 20; 
অতএব, আমাদের হাতে আরেকাঁট সমীকরণও আছে £ 
++ ২-529 
প্রথম সমীকরণাঁট থেকে দ্বিতীয়টি বাদ 'দিয়ে পাচ্ছি £ 
9৮%+4-37- 80 
এটাকে 3 দিয়ে ভাগ করলে দাঁড়ায় £ 
3৮+)-26] 
কিন্তু 3৮, অর্থাৎ, 5০-কোপেক মুদ্রার সংখ্যাটিকে 3 দিয়ে গুণ করলে 
গুণফলটা অবশ্যই হবে একটি পূর্ণ সংখ্যা । )%, অর্থাং 20-কোপেক মুদ্রার 
সংখ্যাও, তাই হবে। এই দুটি পূর্ণ সংখ্যার যোগফল কখনও ভগ্ন্যাঙ্ক হতে পারে 
না। সুতরাং, সমপ্যাটর সমাধান করা যেতে পারে বলে ধরে নেওয়াটা নিবুপদ্ধতা 
মাত্ত। এট সমাধানের অসাধ্য । 
একই ভাবে পাঠক এ বিষয়ে নিঃনন্দেহ হতে পারেন যে “হাস-মূল্যের” 
সমস্যাগুলিও একই রকম সমাধানের অতাঁত। প্রথম ক্ষেত্রে (3 রুবল ) আমরা 
এই সমীকরণটি পাব £ 
3%7+7-ল 135 
আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে (2 রূবল) £ 
3%+)স্98 
দেখতেই পাচ্ছেন, দুটোই ভগ্মাঙক। 
সৃতরাং এই সমস্যার সমাধানের জন্যে মোটা টাকার পুরস্কার ঘোষণা 


করে যাদুকর বন্দুমান্র ঝুকি নেনাঁন। এর জন্যে তাঁকে কখনোই কোনো মূলা 
দিতে হবে না! 


সংখ্যা দিয়ে বাধকা ৫৫ 


ব্যাপারটা অন্য রকম দাঁড়াত যাঁদ কাউকে 20টি মুদ্রায়_-5, 3 বা 2 রুবল 
নয়-_-৭ রুবল দিতে হত। সেক্ষেত্রে সমস্যাটর সমাধান করা সহজ হত এবং ভিন্ন 
[ভিন্ন সাত রকমে সেটা করা যেত।* 
41. 8৪৪+৪৪-+৪-+৪-+8-1,000 
অন্য কতকগুলি সমাধানও আছে । 
42. দুটি সমাধান হল এই £ 
2242-24; 3৪- 324 
43. তিনাঁট সমাধান এখানে দেওয়া যাচ্ছে £ 
6১6-_:6-30 7; 3১+3-30; 33-:3-30 
44. নিচের এই পন্ধতিটি ব্যবহার করে অনুপস্থিত অঙকগলি কলমে কমে 
পুনরুদ্ধার করা হয়েছে। 
_ সুবিধার জন, প্রত্যেকাট লাইনের নম্বর দিয়ে নেওয়া যাক £ 


এ 
3৮2. 
এ 

কি পনি 

ক 2 ্* 5 ১.৬ 
1 * ৪ * 30 ৬ 


আন্দাজ করা সহজ যে || লাইনের শেষ অওকাঁটি 9; ৬ লাইনের শেষে 
যে 0 আছে, তা থেকেই এটা স্পম্ট। 

এর পর আমরা লাইন |-এর শেষ *টর অর্থ নির্দেশ করতে পারি £ এটা 
এমন একটা অঙ্ক যেটাকে 2 দিয়ে গুণ করলে যে-সংখ্যা পাওয়া যাবে সেটার 
শেষে 0 আসছে এবং 3 'দয়ে গুণ করে প্রাপ্ত সংখ্যাটর শেষে 5 আসছে 
(ড লাঈনব সংখাটি ।শ্ষ হচ্ছে 5 দিয়ে )। একটি মাত্র অঙক দিয়েই এটা করা 
যায়ঃ 2। 

এটা স্পম্ট যে 1৮ লাইনের শেষ অওকাঁট 9 (111 লাইনের আর ৬। লাইনের 
শেষ অঙ্কাটর আগের অওক দুটি তুলনা করুন )। 

| লাইনের * চিহটির পিছনে কোন: অঙ্কটি লুকিয়ে আছে, সেটা 
আন্দাজ করা কঠন নয়ঃ ৪; কারণ, এটাই একমাত্র অঙ্ক যাকে 15 দিয়ে গুণ 
করলে এমন একটি সংখ্যা পাওয়া যাবে যেটার শেষে থাকবে 20 (লাইন 1৬ )। 

সব শেষে, এটা পাঁরঙ্কার যে, 7 লাইনের প্রথম বাট, হল 4; কারণ, একমাত্র 


সম্ভাবা সমাধানগ.লর মধো একাঁট এই £ ছুয়াট 50-কোপেক ম.দ্রা, দ”ট 20-কোপেক মন 
আর বারো 5-কোপেক মন্দ্রা। 


5-030).২ 


ঠ্৬ অঙ্কের মজা 


এ-কেই ৪ দিয়ে গুণ করলে এমন একটি সংখ্যা পাওয়া যায় যেটার প্রথম অগকাঁট 3 
(লাইন 1৬ )। 

এর পর, বাকি অজ্ঞাত অঙ্কগনলি উদ্ধার করা কঠিন হবে নাঃ যে-দুটি 
গুণনীয়ক আমরা পুরোপদীর নিধধধরিণ করতে পেরোছি, সে দুটি গুণ করলেই 


যথেন্ট । 
শেষ পযন্ত, আমরা নিম্নোক এই গুণের উদাহরণাঁট পাচ্ছি ঃ 


415 
382 
830 
3320 
1245 
158830 


45. এই সমস্যাটর সমাধানেও একই পদ্ধতি প্রযোজ্য । এক্ষেত্রে আমরা 
পাচ্ছি ঃ 
325 
147 
2275 
1300 
325 
47775 


46. সমন্ত নিরুদ্দিষ্ট সংখ্যাগযীলকে ফিরে পেয়ে সমস্যার সমাধান 


দাঁড়াচ্ছে এই £ 


325152650 1162 
1325 | 


47. এই সমস্যাটির সমাধানের জন্যে আমাদ্রে জানতে হবে 11 দিয়ে 
নঃশেষে বিভাজা সংখ্যার বিশেষ নিয়মাট । কোনো-একটি 'সংখ্যা নিয়ে, ডান- 
দিক থেকে গুণে ওই সংখ্যাটির বিজোড় স্থানের অঙ্কগুলি যোগ করুন; 
তারপর একই ভাবে জোড় স্থানের অ$কগযীল যোগ করুন। এই দ:াট যোগফলের 
মধ্যে যেটি বৃহত্তর সংখা, সেটা থেকে অন্য সংখ্যাঁট বিয়োগ করুন । এই বিয়োগ- 


ংখা দিয়ে বাধিকা ৫৭ 


ফলাঁট যাঁদ 11 দ্বারা ভাজা হর. কিংবা 0 হয়, তাহলে আদি সংখ্যাটি 11 দ্বারা 
নিঃশেষে বিভাজ্য হবে । 
যেমন, 2,3 6,58,904 সংখ্যাটি চেষ্টা করে দেখা যাক । 
ডানাঁদক থেকে বিজোড় স্থানের অঙকগুলির সংখার যোগফল £ 
44797454352] 
আর. জোড় স্থানের অঙকগুীলর যোগফল £ 
0+8+6+2-516 
বৃহত্তর সংখ্যাট থেকে ক্ষুদ্রুতর সংখ্যাট বাদ দিয়ে আমরা পাচ্ছিঃ 
21--16-25 -_যে-সংখ্যাটিকে 11 দিয়ে ভাগ করা যায় না। তাহলে, প্রথমে 
যে-সংখ্যাটি ধরা হয়েছে, সেটা 11 দ্বারা বিভাজ্য নর । 
আরেকটি সংখ্যা নিয়ে চে্ট। করা যাক। ধর্দন. 73.44.535 £ 
5+5+4+7521 
347443 -16 
21--10-11 
যেহেতু 11-কে 11 দিয়ে ভাগ করা যায়, সেই হেতু পূর্ণ সংখ্যাটিও 11 দ্বারা 
বিভাজ্য । 
এবারে, 11 দ্বারা বিভাজ্য কোনো সংখ্যা পেতে হলে, নরাট অঙওককে আমাদের 
কি ভাবে বসাতে হবে, নেট্টা আন্দাজ করা সহজ । একাট উদাহরণ £ 
35.20,49,786 
সংখ্যাটা যাচাই করে দেখা যাক £ 
6+7-4+4+2-+43-22 
৪+9+০+5-22 


এক্ষেত্রে অন্তর (22--22) দাঁড়াচ্ছে 0 সমতরাং যে-সংখ্যাটি আমরা ধরোছ; 
সেটি 11 দ্বারা বিভাজা ৷ 
এগ্ালর মধ্যে বৃহত্তম সংখ্যাঁট হবে £ 
98.76,52,413 
এবং ক্ষ;দ্রতম সংখ্যাটি হবে £ 
10,23,47,586 
48. ধৈর্যশীল পাঠক এ ধরনের নয়াট উদাহরণ বের করতে পারবেন 
সেগ্ল হল এই £ 


৫১ অঙ্কের মজা 


12 %483-55,796 8৪১৮ 159 57,632 
2 €138-5,796 28৮ 157-4,396 
18১297-55,346 4৯1,738-6,952 
27 €198-55,346 4 £ 1,963-7,852 


39১৫186-57,254 
49. ও 50 সমাধান দাট দেখানো হয়েছে 29নং ও 30নং চিত্রে । 


চিত 29 চন 30 


প্রত্যেকটি সারির মাঝখানের দ্2ট অঙ্ক হ্থানান্তারত করে অন্যান্য সমাধান 
পাওয়া যাবে। 

51. সংখ্যাগ্ীলকে যে কি ভাবে বসানো হয়েছে, তা দেখবার জনো নিম্ন- 
[লাখত অঙ্গীকারাঁট থেকে এগুনো ষাক £ 

কোণগ্যাীলতে সংখ্যার যোগফল 26 এবং “যাদু তারা”শটর সমন্ত সংখ্যার 
যোগফল 781 অতএব, ভিতরের ষড়ভুজাটর সংখ্যাগ:ীলর যোগফল হল £ 

78--26--52 

এর পর বড়ো প্রিভুজগাীলির একাঁটকে পরাক্ষা করা যাক। এর প্রত্যেকাট 
ভুজের সংখ্যার যোগফল 261 তিনটি ভুজের সংখ্যা যোগ করে পাচ্ছি ঃ 
26 3-:78। কিন্ত; এক্ষেত্রে কোণগযলির সংখ্যা প্রত্যেকটি দুবার করে গোণা 
হবে। যেহেতু, আমরা জানি, তিনটি ভিতরকার জোড়ার ( অর্থাং, ভিতরকার 
ষড়-ভুজের ) সংখ্যাগুলর যোগফল 52 হতেই হবে, সেই হেতু প্রত্যেকটি ন্িভুজের 
কোণগূুলির দ্বিগণিত যোগফল হচ্ছে 78 - 62--26, অথবা প্রতোকটি ন্রিভুজের 
ক্ষেত্রে 131 

আমাদের অনুসন্ধানের ক্ষেত্রটা এবার সংকীর্ণ হয়ে আসছে । যেমন. আমরা 
জানি, 12 বা 11 কোনোটাই কোণের বৃত্তগ:লির মধ্যে বসতে পারে না। তাহলে 
আমরা 10 দিয়ে চেস্টা করতে পার এবং তৎক্ষণাৎ এই সিদ্ধান্তে আসতে পার 
যে অনা দুটি অঙ্ক নিশ্চয়ই হবে 1 এবং 21 


ংখ্যা দিয়ে বাধিকা ৫৯ 


এবার আমাদের শুধু পূবপন্ঠায় সিদ্ধান্ত অনুযায়ী সংখ্যাগাল বসালেই 
হল। শেষ পর্যন্ত আমরা যে বিন্যাসাঁট খজাঁছ, সেটা পেয়ে যাব। 31নং চিন্রে 
সেটা দেখানো হয়েছে । 


| অধ্যায় ছয় | 


রাক্ষুঢেস সব সংখ্যা 
52. একাটি লাভজনক চুন্তি এই ব্যাপারটা কবে বা কোথায় ঘটোছল, তা 
আমাদের জানা নেই। বোধহয় কোনোদনই এরকম কোনো ঘটনা ঘটেনি। 
এটাই ঢের বেশী সম্ভবপর | কিন্ত সাত “ঘটনা হোক বা উপকথাই হোক, গল্পটা 
খুব আগ্রহ জাগাবার মতো এবং শুনতে ( বা পড়তে ) বেশ ভালোই লাগবে। 
ৰ 


একজন লাখপাঁতি ধনী অত্যন্ত খুশি মনে বাঁড় ফরলেনঃ একজন লোকের 
সঙ্গে তাঁর দেখা হয়েছে এবং, তিনি বললেন, ওই সাক্ষাংটির মধ্যে প্রকাণ্ড একটা 
লাভের প্রতিশ্রুতি রয়েছে । 

“কী সৌভাগ্য !”" পাঁরবারের সবাইকে বললেন তিনি, “লোকে যা বলে, তা 
ঠিক £ ধনীরাই সব ব্যাপারে সবচেয়ে ভাগাবান। অন্ততঃ আমার বেলায় তো তাই 
বলেই মনে হচ্ছে। এবং গোটা ব্যাপারটাই ঘটেছে সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিত ভাবে । 
বাঁড় ফেরার পথে অত্যন্ত সাধারণ চেহারার একজন লোকের সঙ্গে দেখা । 
বোধহয় লক্ষ্যই করতাম না মান.ষটাকে । কিন্তু আমি ধনী লোক শুনে সে আমার 
কাছে একটা প্রন্তাব করে বসল । আর, ওই প্রস্তাবটা শুনে, সাঁতা বলাঁছ, আমার 
নিঃশ্বাস বন্ধ হয়ে গেল যেন 

লোকটা বলল, “আসুন, দুজনের মধ্যে একটা চুন্ত হোক। এক মাস ধরে 
প্রত্যেকাঁদন আমি আপনাকে 100,000 রুবল দেব। অবশ্যই, আঁমও তার 
বদলে কিছু চাই, কিন্তু সেটা খুবই সামান্য । সে বলল, প্রথম দিনে আমায় 
তাকে দিতে হবে- পরিমাণটা আঁবশ্বাস্য রকমের হাস্যকর_মাত্ত এক কোপেক। 
নিজের কানকেই বিশ্বাস করতে পারিনি ।" 

“মানব এক কোপেক 2”-আমি জিজ্ঞেস করলাম তাকে। 

“স্রেফ একটি কোপেক', সায় দিল সে, দ্বিতীয় 1,00,000 রূুবলের জন্য 
আপনাকে 2 কোপেক দিতে হবে ।” 

“তারপর 2, অধৈর্য ভাবে জিজ্ঞেস করলাম আমি, তার পরে 2, 

“তারপর, তৃতনয় 100,000 রূুবলের জনো আপাঁন আমাকে দেবেন 4 
কোপেক, চতুর্থ বারের জন্যে ৪ কোপেক, ”*%ম বারে 16 কোপেক। আর, 
এই ভাবে, প্রান আপাঁন আমাকে দেবেন আগের দিন যা দিয়েছেন তার 
দ্বিগুণ 1” 


রাক্ষ*ধসে সব সংখ্যা ৬৯ 


“তা, তারপরে কি করতে হবে 2” 

“কচ্ছু না। ব্যস, যা বললাম, তাই। এর বোঁশ কিচ্ছটি চাইনে আমি ॥ 
শুধু, চীন্তটা আপনাকে অবশ্যই মেনে চলতে হবে। প্রত্যেক দিন আমি এসে 
আপনাকে এক লক্ষ রূবল দিয়ে যাব এবং প্রীতি দিনই আপানি যে-চুক্তিতে রাজি 
হয়েছেন সেই অনযায়শ নাঁদজ্ট পাঁরমাণ আমাকে দেবেন । একমান্ন শর্ত_মাস 
শেষ হবার আগে আপনি পাছয়ে যেতে পারবেন না ।” 

“ভাবো একবার ! মাত্র কয়েক কোপেকের বদলে লোকটা আমাকে লক্ষ লক্ষ 
রৃবল দিয়ে দিচ্চে। লোকটা হয় জাল টাকার কারবারী, আর না-হয় পাল । সে 
যাই হোক, চুক্িটা দারণ লাভজনক । এ সুযোগ হাতছাড়া করা যায় না।” 

ধঠিক আছে”, বললাম আমি, “টাকাটা আপাঁন নিয়ে আসুন । আপাঁন যা 
চাইছেন, তা আম দেব আপনাকে । দেখবেন, আমাকে ঠকাবেন না যেন, জাল 
নোট আনবেন না।” 

“ “কচ্ছু ভাববেন না,” বলল সে, “কাল সকালেই আপাঁন আমার অপেক্ষায় 
থাকতে পারেন ।'? ' 

“এখন, আমার শুধু ভয় হচ্ছে যে, লোকটা আসবে না$ বোধহয় সমঝে গেছে 
যে ভার বোকার মতো একটা কাজ করে বসেছে । দেখা যাক। আগাম কাল 
আসতে তো খুব বোঁশ দেরি নেই ।" 
টি রিয়ার রা 

পরের দিন খুব সকালেই জানালায় ঘা পড়ল। সেই লোকটি। 

“আপনার কোপেকটা হাতের কাছেই রেখেছেন তো 2" জিজ্ঞেস করল সে, 
“আপনাকে যে কথা দিয়োছলাম, সেই মতো টাকাটা আমি এনোছ।” 

সাত্যই তাই ! ঘরে ঢুকেই সে একটা নোটের বাণ্ডিল বের করে, এক লক্ষ 
রূবল-_সাঁত্যই একেবারে আসল নোট- গুণে দিয়ে বলল, “ীন্ত মতো, এই টাকাটা 
নিন। এবার আমার কোপেকটা দিন ।” 

লাখপাঁতি ভদ্রলোকের তখন বুক দুরু দুরু করছে-_-পাছে আগন্তুকটি মত 
বদ্‌লে ফেলে তার টাকাটা ফেরত চায়। কোনো রকমে একটি তামার মুদ্রা রাখলেন 
[তান টেবিলের উপরে । আগন্তুক মুদ্রা নিয়ে, তাল.তে রেখে সেটার ওজন 
দেখে, নিজের মানব্যাগে পরলেন । 

“কাল ঠিক এই সময়ে আবার আপব। দুই কোপেক হাতের কাছে রাখতে 
ভুলবেন না যেন।” ্‌ 

ধনী লোকটি তরি-সৌভাগ্যকে বিশ্বাস করতে পারছেন না £ 1,00,000 রূবল 
একেবারে আসমান ফখুড়ে এসে পড়ল ! টাকাটা গুণে তিনি নিশ্চিন্ত হলেন যে 


৬ অঙ্কের মজা 


পুরো টাকাটাই রয়েছে এবং কোনো জাল নোট নেই। তারপর তন টাকাটা 
সিন্দুকে রেখে দিয়ে, পরম সুখে পরের দিনের প্রত্যাশায় রইলেন। 


চিত্র 32 : “সেফ এক কোপেক 


রাত্িবেলায় তাঁর দুভবিনা শুরু হল। লোকটা যাঁদ কোনো ছদ্মবেশী 
ডাকাত-টাকাত হয়, তাহলে? হয়তো লাখপাঁত এই তিনি তাঁর ধনসম্পদ কোথায় 
রাখেন তা জেনে নিয়ে, পরে তাঁর যথাসর্বস্ব লুট রুরার মতলবেই লোকটা 
এসেছে ? 

[বিছানা ছেড়ে উঠে পড়লেন ধন লোকটি । আরও মজবৃত করে দরজায় খিল 
লাগালেন, জানালার বাইরে বারবার খংটয়ে লক্ষ্য করলেন। যতোবার কোনো 
আওয়াজ শোনেন ততোবারই লাফিয়ে ওঠেন এবং বহুক্ষণ ধরে তাঁর চোখে ঘুম এল 
না। সকাল বেলায় তাঁর জানালায় ঘা পড়ল ঃ সেই লোকাঁট হাজির । আরও 
এক লক্ষ রূবল গুণে "দিয়ে, প্রতিশ্রুতি অনুযায়ী দুই কোপেক নিয়ে মানব্যাগে 
পূরে যাবার সময়ে বলে গেল £ “আগাম কাল চার কোপেক হাতের কাছে রাখতে 
ভুলবেন না যেন ।” 


রাক্ষুসে সব পংখ্যা ৬৩ 


ধনী লোকটির সুখ তো ভাষায় প্রকাশ করা যায় না-_আরও 1,00.000 
রূবল এসে গেল তাঁর পকেটে । এবং এবার আর আগন্তুকটিকে দেখে 
ডাকাতের মতো মনে হল না। বাস্তাবক পক্ষে, লাখপাঁতাট আর ভাবলেনই না 
যে লোকটার চেহারা সন্দেহজনক । সে শুধ্‌ তার কয়েকটি কোপেক মান্র পেতে 
চায়। কী পাগল বলো দৌঁখাঁন! এ-রকম আরো কিছু লোক যাঁদ এই 
দুনিয়ায় থাকত, তাহলে বাদ্ধিমানরা বরাবর 'দাঁব্য সুখে স্বচ্ছন্দে থাকত." 

তৃতীয় দিনেও আগন্তুকটি একবারে কাঁটায় কাঁটায় যথাসময়ে হাঁজর। 
লাখপাঁতি তাঁর তৃতীয় লক্ষ-রুবল পেলেন__এবারে 4 কোপেকের বানময়ে । 

পরের দিন আরও 1,00,0900 রূবল--৪ কোপেকের বানিময়ে । 

পণ্চম লক্ষ-রুবলের বদলে ধন? ভদ্রলোক দিলেন 16 কোপেক. এবং ষষ্ঠ লক্ষ- 
রূবলের বদলে দিলেন 32 কোপেক। 

প্রথম সাত দিনে লাখপাঁতি পেলেন 7,00.0090 রুবল --যার বিনিময়ে তাঁকে 
দিতে হল নিতান্তই যৎসামানা £ 

11274748716 13274 6471 রূুবল 27 কোপেক মান্র। 
লোভ মানষাঁট এতে ভারী খুশি : তাঁর একমান্র দুঃখ এই-যে, চুক্তিটা 
মাত্র এক মাসের জনো। অর্থাং তান পাবেন মাত্র 30.090,09090 রূবল। 
অজ্ঞাত পাঁরচয় লোকাঁটর সঙ্গে নানা কথার ছলে চুক্তির মেয়াদটাকে আরো বাড়িয়ে 
নেবার চেম্টা করলে কেমন হয়; না, সেটা না করাই ভালো। তাহলে 
লোকটা হয়তো বুঝে ফেলবে যে সে স্রেফ মূফৎ এতোগুলো করে টাকা 'দিয়ে 
যাচ্ছে। 

ইতিমধো, ওই লোকটি প্রাতি দিন সকালে আসছে তার এক লক্ষ রুবল 
নিয়ে । অস্টম দিনে সে পেল 1 রুবল 28 কোপেক : নবম দিনে-256 : 
দশম 'দিনে--5-12 ; একাদশ দিনে-__10+24 : দ্বাদশ দিনে--20148 : গ্য়োদশ 
দিনে--40:96 এবং চতুদশি দিনে--8192। 

ধনী লোকটি সঙ্গে সঙ্গেই তাঁর যা দেবার দিয়ে চলেছেন। তান তো 150 
রূবলের কাছাকাছি সামানা অথের বানময়ে এ পযন্ত 14,00,000 রূবল 
পেয়েছেন ! 

কিন্তু তাঁর আনন্দটা ক্ষণস্থায়ী হলঃ খুব শীঘ্রই (তান দেখতে পেলেন 
যে. চীন্তটাকে যতোটা লাভজনক বলে মনে হয়োছল, ততোটা ঠিক নয়। 
15 দিনের পর থেকে তাঁকে -কোপেক নয়--শত শত রুবল দিতে হচ্ছে এবং যা 
দিতে হচ্ছে তার পাঁরমাণটা খুব দ্রুত বেড়ে চলেছে। বান্তবিক পক্ষে তাঁকে যা দিতে 
হচ্ছে, তা এই £ 


৬৮ অঙ্কের মজা 


পণ্দশ . 1,00.0090 রুবলের বানিময়ে--:1 63:84 


ষোড়শ ছু ।...5-532768 
সপ্তদশ ্ টা .--665-36 
অস্টাদশ ্ রঃ 131 0:72 
উনাবংশ .:২০52,621-44 


তব, এখনও পর্যন্ত তাঁকে ক্ষাতি সইতে হচ্ছে না। একথা ঠিক যে 
[তান 5,000 রুবলেরও বোঁশ দিয়েছেন । কিন্তু বিনিময়ে তিনি কি 18,00.000 
রূবল পাননি 2 

লাভটা কিন্তু প্রাতীদনই কমে যাচ্ছে--এবং প্রাতবারেই প্রকাণ্ড পারমাণে । 

এর পর ধনী লোকাঁটকে যা দিতে হল, এই £ 


বিংশ. 1.00,000 রুবলের বানিময়ে'-- 5,24288 


একাবিংশ ৭... ১-.210,48576 
দ্বাবিংশ পু 2 .- 20,97152 
ব্রয়োবিংশ .--:41,943.04 
চতুর্বিংশ 428 83,8396.08 
পণ্চাবংশ 8 »...--১1,67,772.16 
ষড়-বিংশ প্র ।..:-553,35,54432 
সপ্তবিংশ ১. ৮:576571508864 


এখন তাঁকে দিতে হচ্ছে_ তান যা পাচ্ছেন, তার থেকে ঢের বোঁশ। 
এবার তাঁর থামবার সময় এসেছে, কিন্তু চুক্তিটাতো তান লংঘন করতে 
পারেন না। 

এদিকে ব্যাপারটা ব্লমেই আরও খারাপ হয়ে দাঁড়াচ্ছে। লাখপতি যখন 
বুঝলেন যে অজ্ঞাত পাঁরচয় ওই লোকাট তাঁকে নির্মম ভাবে বোকা বানিয়েছে, 
এবং তান যা পেয়েছেন তার চেয়ে ঢের বোঁশ তাঁকে দিতে হবে, তখন বড়ো বেশি 
দোর হয়ে গেছে। 

অণ্টাবংশ দিনে ধনী লোকটিকে দশ লক্ষেরও বেশি দিতে হল, এবং শেব দুটি 
কিস্তি দেবার পর তিনি যথাপর্বস্ব খোয়ালেন। এই শেষ দু"দনের পরিমাণটা 
দাঁড়াল আতি প্রকাণ্ড ঃ 

অজ্টাবংশ 1,00,000 রুবলের বিনিময়ে--1 3,421 77128 

উনান্রংশ দু ৫ 8 ...০০526,84,35456 

ন্রংশ রর ৃ ৪৩৮০, 53,68.709*12 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৬৫ 


আগন্তুকটি শেষ বারের মতো চলে যাবার পর, লাখপতি হিসেব করতে বসলেন 
30,00,000 রুবলের বিনিময়ে তাঁকে কতো দিতে হয়েছে । পাঁরমাণটা দাঁড়াল ঃ 

1)07,37,41 8 রূবল 23 কোপেক অথবা এক কোটি, সাত লক্ষ, সহিন্রিশ 
হাজার, চারশো, আঠারো রূবল, তেইশ কোপেক। এক কোটি দশ 
লক্ষ রুবলের সামান্য কম। এবং সমন্ত ব্যাপারটার সূত্রপাত ঘটেছিল মাত্র এক 
কোপেক দিয়ে। ওই অজানা লোকটি যাঁদ তাঁকে দৈনিক 3,00,0009 রুবল করেও 
দূত, তাহলেও তার এক কোপেকও ক্ষতি হত না। 

3 


গল্পটা শেষ করার আগে আম আপনাদের লাখপাতির ক্ষতিটা হিসেব করার 
একটা আরও দ্রুত পন্ধাত দেখাব-__অর্থাং, 1+24+-4+8-+16+-324+644+ 
ইত্যাদি সংখ্যাগুলি আরও তাড়াতাড়ি যোগ করার একটা পন্ধতি | 
এই সংখ্যাগালর নম্নালাখত ধর্মাট লক্ষ করা কঠিন নয় £ 
1-51 
25141 
4-5(01172)71 
৪-(11+27+4)+1 
16.--(1-+24744+8)+1 
32-(11+2+4+8+16)+1. ইত্যাদি । 
আমরা দেখতে পাচ্ছ, প্রত্যেকটি সংখ্যা তার পূর্ববতরঁ সংখ্যাগুীলর 
যোগফলের চেয়ে 1 বোঁশ । সুতরাং, আমাদের যাঁদ, ধরা যাক, 1 থেকে 32,768 
পর্যন্ত সমস্ত সংখ্যা যোগ করতে হয়, তাহলে আমরা শেব সংখ্যাঁটর (32,768) সঙ্গে 
পূর্ববতঁ সমন্ত সংখ্যাগীলর যোগফল- অথবা, ভিন্ন ভাবে বলতে গেলে, 1-বাদ 
সেই একই সংখ্যাটি (32,768-1) -_ যোগ করাছ। ফল দাঁড়াচ্ছে 65,535। 
এই পদ্ধতিতে এগুলে লাখপতি ভদ্রলোকটি শেব বার কতো 'দিয়েছেন 
তা জানলেই, 'তান মোট কতো দিয়েছেন সেটা আমরা বের করতে পারব। 
শেষ কিন্তি হিসেবে তান দিয়েছেন 53,68,709 রুূবল 12 কোপেক। সূতরাং 
53,68,7099”12-র সঙ্গে 53, 68,70911 যোগ করলেই আমরা যে-সংখ্যাটা 
চাচ্ছি সেটা পেয়ে যাচ্ছি ঃ 
1)07,37418:23 
53. গুজৰ £ গুজব যে কতো তাড়াতাড়ি ছাঁড়য়ে পড়ে, তা সত্যই বিস্ময়কর । 
কখনও কখনও কোনো ঘটনা বা দুর্ঘটনার সাক্ষী হয়তো মান্র কয়েকজন, কিন্তু 
দু ঘণ্টারও কম সময়ের মধ্যে সেটা নিয়ে সারা শহর জুড়ে আলোচনা হতে 


2-__ 


৬৬ অঙ্কের মজা 


থাকে। এই অনন্যসাধারণ দ্রুত গাতকে বিস্মরকর, এমন কি, হতবুদ্ধিকর বলে 
মনে হয়। 


কিন্তু তা সত্তেও, আপনি যাঁদ গাঁণাতক হিসেবের দিক থেকে সমস্ত 
ব্যাপারটা বিবেচনা করেন, তাহলে দেখবেন যে এর মধ্যে সাঁত্যই অবাক হবার মতো 
কিছ নেই-_াজনিসটা দিনের মতোই স্পন্ট হয়ে দাঁড়ায়। 

নিচের এই ব্যাপারটা বিশ্লেষণ করে দেখা যাক। 


ঠত 33 £ ক ভাবে গুজব ছড়ায় 


1 

রাজধানীর একজন আঁধবাসশ সকাল ৪টায় একটা শহরে এল বেশ আগ্রহ 
জাগাবার মতো একটা খবর নিয়ে। সেই শহরের বাসন্দার সংখ্যা প্রায় 
60১00091 যে-বাঁড়তে সে উঠেছে, সেখানে মান্র তিনজন লোককে সে খবরটা 
[দল। ধরা যাক, এতে 15 মানট সমর গেল । 

তাহলে, সকাল ৪টা 16 'মানটে খবরটা জানে মাত্র চারজন লোক £ আগন্তুকি 
এবং তিনজন স্থানীয় বাসিন্দা । 

এই তিনজনের প্রত্যেকে আরও তিনজনকে আঁবলম্বে জানয়ে দিল 
খবরটা । এতে আরও 15 মিনিট গেল। অর্থাং আধ ঘণ্টার মধ্যে সেটা 
4403৮ 3) 513 জন লোকের কাছে জানা খবর । 

এই শেষের ন'জন যারা খবরটা সদ্য শুনেছে. তারা আবার প্রত্যেকে নিজের 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৬৭ 


নিজের তিনজন বন্ধুকে খবরটা জানাল। পৌনে-ন'টার মধ্যে খবরটা জেনে 
গেছে 13763 ১৯9)-40 জন শহরবাসী। 
এই একই হারে যাঁদ লোকমুখে খবরটা ছড়িয়ে পড়তে থাকে__অর্থা্, যে 
খবরটা শুনছে সে-ই পরবতণ 15 মিনিটের মধ্যে সেটা আরও তিনজনকে 
জানিয়ে দিচ্ছে, তাহলে ফলটা দাঁড়াবে এই রকম £ 
সকাল 9টায় খবরটা জেনে যাবে 40+(3 ৮ 27)-5121 জন 
9-15-তে খবরটা জেনে যাবে 1214+(3১81)-364 জন 
9-30-এ সেটা জানা হয়ে যাবে 364+-(3 243)৯1,093 জনের কাছে 
অর্থাৎ, দেড় ঘণ্টার মধ্যেই প্রায় 1,100 জনের কাছে খবরটা জানা হয়ে যাবে । 
60,000 লোকসংখ্যা সমেত একটা শহরের পক্ষে এটা খুব একটা বোঁশ 
[ছু বলে মনে হয় না। বান্তবিক পক্ষে, কেউ কেউ মনে করতে পারেন £ 
শহরস.দ্ধ সকলের কাছে খবরটা জানা হতে হতে অনেকখানি সময় লেগে যাবে। 
কতো দ্রুত গাঁতিতে যে সেটা ছাঁড়য়ে পড়তে থাকবে, তা দেখা যাক £ 
সকাল 9টা 45 মাঁনটে খবরটা জেনে যাবে 1,039+ ূ 
(3৮729) 3,280 জন 
10টায় খবরটা জানবে 3,280-+ (3 * 2,187) ₹9,841 জন 
পরবতণ্ঁ 16 মিনিটে শহরের জনসংখ্যার অধেকেরও বোশ লোকের কাছে 
খবরটা জানা হয়ে যাবে £ 
9,841 +(3 ৮ 6,591)-529,524 জন 
এবং, এর অথ", যে-খবরটা সকাল আটটায় মানত একজন লোক জানত, সেটা 
সারা শহরের লোক জেনে যাবে সাড়ে-দশটার মধ্যেই | 
টির টি নিট 
কি করে এটা হিসেব করা হয়, তা দেখা যাক। সমন্ত ব্যাপারটারই 
মোদ্দা 'জীনসটা দাঁড়াচ্ছে নিয়লাখত সংখ্যাগ্ির যোগ £ 
1+3+03%3)+03১%3%3)+(3৮ 3৮3৮3) ইত্যাদ। 
এই মোট সংখ্যাট বের করার হয়তো আরও সহজ কোনো উপার আছে, 
যেমনাঁট আমরা এর আগে (1-421+4+8, ইত্যাদি ) কাজে লাগিয়োছ ১ আছে, 
যাঁদ আমরা যে-সংখ্যাগূলি যোগ করাছি সেগযীলর নিয়ীলাখত বৈশিষ্ট্যকে 
[বিবেচনার মধ্যে ধার 
1751 
3751 ৮2741 
9-5(14173) ৮241 
27-(173-49)% 2471 
81-61131+9727)%2+1, ইত্যাদি । 
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অর্থাৎ, প্রত্যেকাট সংখা হল পূর্ববতস সংখ্যাগুঁলর মোট যোগফলের দ্বিগুণের 
সঙ্গে 1 যোগ করলে যা হয় তাই। 
সুতরাং 1 থেকে যেকোনো সংখ্যা পযন্ত, আমাদের সমন্ত সংখ্যার 
যোগফল বের করার জন্যে যা করতে হবে তা এই £ শেষের সংখ্যাটি থেকে 
1 বাদ দিয়ে তার অর্ধেক করুন এবং ওই অর্ধেক সংখ্যাটি শেষের সংখ্যার সঙ্গে 
যোগ করূন। যেমন, 
1-+43+9+274814-243+729 
-₹729+-728-এর অধেকি, অথাঁং 729 + 364 
-51)029 
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এক্ষেত্রে প্রত্যেকে শহরবাসী খবরটা দিচ্ছে মাত্র অন্য তিনজনকে । কিন্তু 
শহরবাসীরা যাঁদ আরো বাচাল হত এবং খবরটা তিনজনের সঙ্গে ভাগাভাগি 
করে না নিয়ে যাঁদ পাঁচজনের সঙ্গে, এমন কি, দশজনের সঙ্গে ভাগাভাগি করে 
নিত, তাহলে গুজবটা ঢের বেশি দ্রুত গাঁতিতে ছড়িয়ে পড়ত। পাঁচজনের বেলায় 
ব্যাপারটা দাঁড়াত এই রকম £ 


সকাল ৪টায় খবরটা জানে 5 1 জন 
৪টা 15 'মানিটে... (115) ১ 6 জন 
৪টা 30 মিঃ -** 640 5১৮5) *** 31 জন 
৪টা 45 মিঃ 31710 25১৮5) *১, 166 জন 
9টায় 156+( 1255) -**:781 জন 
9টা 15 'মঃ 78174062556) .*, 3,906 জন 
ওটা 30 মিঃ ... 3,906+(03,1255) »**19,531 জন 


সংক্ষেপে, ওটা 45 মিঁনটের আগেই খবরটা 50,000 বাসন্দার প্রতোকের 
কাছে জানা হয়ে যাবে। 


প্রত্যেকে যাঁদ অপর দশজনের সঙ্গে খবরটা ভাগাভাগি করে নিত, তাহলে 
সেটা ঢের বোশ দ্রুত হারে ছাঁড়য়ে পড়ত । এখানে আমরা সেই আত-্রুত হারে 
বেড়ে চলা সংখ্যাগল পাচ্ছি £ 


সকাল ৪টায় খবরটা জানে রঃ 1 জন 
৪টা 15 মিঃ . 14110 ৫ 11 জন 
৪টা 30 মিঃ ... 11171100 রা 111 জন 
৪টা 45 মিঃ ৮... 111-4-10,00 ১», 1111 জন 


ওটায় ১. 1,1114+-10,000 ... 11,111 জন 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৬৯ 


পর্বত সংখা স্পম্টতই 1.11.111 এবং তা থেকেই দেখা যাচ্ছে যে সকাল 
ওটার অল্প কিছুক্ষণ পরেই গোটা শহর খবরটা শুনেছে । এক্ষেত্রে, সারা 
শহরে খবরটা ছড়িয়ে পড়তে সময় লাগছে এক ঘণ্টার সামানা কিছু বোশ। 

54. বাইসাইকেল-জযয়াচুরি £ ব্রিপ্রবের আগে রাশিয়ায় এমন সব ব্যবসায়িক 
প্রাতন্ঠান 'ছিল যারা অতান্ত সাধারণ মানের পণা বাক করার জনো আঁভনব 
সব পদ্ধাতির আশ্রয় নিত। সমন্ত ব্যাপারটার সূত্রপাত হত জনাপ্রয় সংবাদপত্র- 
পাত্রকাগুলিতে প্রকাশিত এই ধরনের কোনো বিজ্ঞাপন থেকে ঃ 


10 রূবলের বানময়ে একটি ঝাই-সাইকেল 
মাত্র] রুল '+য়ে আপাঁন 
একাঁট বাঠসাহক.পর মালিক 
£5ত গান 
আবিলম্বে এই বিল পুযোগ গ্রহণ করুন 
50 রূবলের বদলে 10 রূবল 
আবেদন করলেই বিনা মূলে শতদি 
পাঠানো হবে। 


বলা বাহ্‌লা, বহু লোকেই এ ধরনের টোপ গিলে শতাঁদি জানার জন্য 
চিখত। উত্তরে তারা একটা বিস্তারত বিবরণ পেত । 

ব্যান্তুট তার প্রোরত 10 রুবলের বিনিময়ে যা পেত, সেটা বাইসাইকেল 
নয়। পেত চারটি কুপন। ওই কুপনগুলে তাকে প্রত্যেকটি 10 রবল দামে 
তার চারজন বন্ধুকে বিাকু করতে বলা হত। এই ভাবে তার সংগৃহীত 40 
রূবল সে কোম্পানিকে পাঠিয়ে দিত এবং তারপর কোম্পানাট তাকে পাঠিয়ে 
দিত তার বাইসাইকেলটি । এই ভাবে, ওই ব্ান্তিটি নিজে আসলে মান্ত 10 রৃবলই 
খরচ করেছে। বাকি 40 রুবল এসেছে তার বন্ধুদের পকেট থেকে । একথা 
ঠিক যে. এই 10 রূবল দেওয়া ছাড়াও, কেতাটিকে ওই চারাট কুপন কেনার 
মতো লোকের সন্ধানে বেশ একটু ঝামেলা পোয়াতে হয়েছে, কিন্তু সেজনো তার 
কোনো খরচ তো হয়নি । 

এই কুপনগুল কি; 10 রুবল দিয়ে এই কুপন কিনে ক্রেতা কি সুযোগ 
পাচ্ছে; এই কুপনাঁটর 'বানময়ে সে একই রকম আরও পাঁচটি কুপন পাচ্ছে 
কোম্পানির কাছ থেকে_যেগুলির প্রতোকাঁট তাকে 10 রূুবল দামে আরও পাঁচ” 
জনকে বাকি করতে হচ্ছে । অনা ভাবে বলতে গেলে, তাকে 90 রুবল সংগ্রহ 


৭0 অঙ্কের মজা 


করতে হচ্ছে একটা বাইসাইকেল পাবার জনো যেটার জনো সে নিজে বাস্তাবক 
পক্ষে মান্র 10 রূবল দিয়েছে--অর্থাৎ, যে"দশ রূবল দিয়ে সে প্রথম কুপনটা 
কিনেছে । নতুন যেসব লোকের হাতে ওই কুপনগুলি গেল. তারা আবার 


প্রত্যেকে পাঁচটা করে কুপন পেল একই ভাবে পরিবেশন করার জন্যে। এই ভাবেই 
চলতে থাকবে। 
প্রথম দাঁন্টতে মনে হবে, গোটা 1জানসটার মধ্যে জ:রাচীরর কোনো 


ব্যাপার নেই। বিজ্ঞাপনদাতা তার কথা রেখেছে ই ক্রেতা বাস্তবকই তার 
বাইসাইকেলের জন্যে মাত্র 10 রূুবল দামই দিয়েছে । ব্যবসায়ণ প্রাতষ্ঠানাটরও 
কোনো আর্থিক ক্ষতি হচ্ছে না__সেটা তার জানিস বিক্রি করেছে পুরো দামে । 

কিন্তু তবু, ব্যাপারটা স্পম্টতই জ;য়াচুরি । কারণ, রাশিরায় একে যা বলা 
হয়েছে এই “াহমানী-সম্প্রপাত' *বহ্‌ লোকের ক্ষতির কারণ হয়েছে_ যেসব লোক 
তাদের কেনা কুপনগলি 'বাক্ত করে উঠতে পারোনি । এরাই বাবসায় প্রাতিষ্ঠানাটিকে 
বাড়াত অর্থ জগয়েছে । কিছ্ীদনের মধ্যেই এমন একটা সমর এসেছে যখন 
কুপনের মালিকদের পক্ষে ওই কুপনগুলি বাক করা অপম্ভব হরে দাঁড়য়েছে। 
এরকম যে ঘটতে বাধ্য, তা আপান একটা কাগজ আর পেনাসল নয়ে বসে 
[হিসেব কবলেই দেখতে পাবেন --কুপনের মালিকদের সংখ্যা কতো দ্রুত হারে 
বেড়ে চলেছে। 

ব্যবসায়? প্রাতষ্ঞঠানের কাছ থেকে যারা সরাসরি কুপন পেয়োছল, সেই প্রথম 
গ্রুপের ক্লেতারা সাধারণত অন্যান্য ক্রেতাদের পেতে খুব একটা অপুবিধেয় 
পড়োন। এই গ্রুপের প্রত্যেকেই চারজন “নতুন যোগদানকারাকে চুন্তটার মধ্যে 
টেনে আনতে পেরেছে । 

পরবতাঁদের নিজের নিজের কুপনগীল গছাতে হয়েছে আরও 20 জনকে 
(4৮6) এবং তা করতে গিয়ে এই কুপন কেনার সাবা সম্বন্ধে এদের মনে 
দ্‌ঢ প্রত্যয় জাগাতে হয়েছে । মনে করা যাক, তারা এ কাজে সফল হয়েছে এবং 
আরো 20 জন নতুন যোগদানকারীকে দলে টানা গেছে। 

“হমান-সম্প্রপাতের” বেগ বেড়েই চলেছে ঃ কুপনের নতুন মালিক এই 
বিশজনকে সেগুলি পারবেশন করতে হবে অন্য 20৮ 6-100 জনের কাছে । 

এ পযন্ত কুপনের আদ মালিকদের প্রত্যেকে এই ব্যাপারটার মধ্যে টেনে 
এনেছে 14442091100 -51259 জনকে, এবং এদের মধ্যে 25 জন 
বাইসাইকেল পেয়েছে আর অনা 1090 জনকে একটা করে বাইসাইকেল পাবার 
আশা দেওয়া হয়েছে__যে আশায় তাদের প্রতোকে 10 রুূবল দিয়েছে। 


* তুষারে ঢাকা পাহাড়ের ঢাল বেয়ে নেমে আসা বরফের স্তূপ -গাঁড়িয়ে নামার সময়ে 
যেটার আয়তন প্রাতি মহরতে অত্ন্ত দ্ত বেড়ে চলে । 
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'শহমানী-সম্প্রপাত' শট এখন বম্ধুজনের একটা ছোট মহল ভেঙে বেরিয়ে 
এসে সারা শহরে ছাঁড়য়ে পড়েছে_ যেখানে নতুন কুপন-ক্রেতা পাওয়াটা র্লমাগত 
কঠিন হয়ে দাঁড়াচ্ছে। এই শেষের 1009 জন ক্রেতাকে নিজেদের কুপনগূলি 
বাক করতে হবে 590 জন নতুন শিকারকে, এবং এই 500 জনকে আবার 
আরও 2,590 জনকে দলে টানতে হবে। শহরে কুপনের বন্যা বয়ে চলেছে, 
এবং সেগুলি কিনতে ইচ্ছুক__এমন লোক খজে পাওয়া সাঁতযই বড়ো কঠিন হয়ে 
দাঁড়াচ্ছে । 

দেখতে পাবেন, যে-ভাবে গ.জব ছড়ায় (পূর্ববতর্ণ 53নং উদাহরণটি দেখুন), 
ঠিক সেই ভাবেই এই “দাঁও মারা”র ব্যাপারটার মধ্যে টেনে আনা লোকের 
সংখ্যা বেড়ে চলেছে । সংখ্যার পিরামডটা এই দাঁড়াচ্ছে £ 

1 

4 

20 
100 
500 
2,500 
12,500 
62500 


শহরটা যাঁদ বড়ো হয় আর বাইসাইকেল-আরোহ লোকের সংখ্যা হয় 
62,500, তাহলে অন্টম দফার পরে এই হিমানী-সম্প্রপাতের কোনো 
আন্তত্বই থাকবে না। কিন্তু বাইসাইকেল পাবে মাত্র এক-পণ্চমাংশ; বাকি 
লোকদের হাতে শুধু কুপন থেকে যাবে_ যেসব কুপন অন্যকে গছাবার বিন্দুমাত্র 
সম্ভাবনা নেই । 
আরও বোশ জনবহুল কোনো শহরে, এমন কি, দশ লক্ষ জনসংখ্যা সমেত 
কোনো আধুনিক রাজধানীতেও, আর মাত্র কয়েক দফা পরেই ব্যাপারটার সমাপ্তি 
ঘটবে। কারণ, ওই সংখ্যার পিরামিড বেড়ে যাবে আবশ্বাস্য রকমের দ্রুতগাঁততে। 
নবম দফা থেকে সংখ্যাগুণল দাঁড়াচ্ছে এই রকম £ 
3১1 2,500 
15,62,500 
78,1 2,500 
3,90,62,500 
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৭২ অঙ্কের মজা 


দেখতেই পাচ্ছেন, ফন্দিটা দ্বাদশ দফাতেই একটা গোটা দেশের জনসংখ্য।কে 
তার জালে জঁড়য়ে ফেলবে এবং জযয়াষ্ুরিটার উদ্যোন্তাদের দ্বারা পাঁচ ভাগের চার 
ভাগ মানুষই প্রতারত হবে। 

তারা কতোখানি লাভবান হচ্ছে দেখা যাক। জনসাধারণের এক-পণ%মাংশ 
যেজীনস কিনেছে, তার জন্যে বাকি চার-পণ্গমাংশকে মূল্য দিতে বাধ্য করেছে 
তারা- অর্থাৎ, এই শেষোন্তরাই প্রথমোন্তদের জন্যে টাকা জগিয়েছে। 

তার ওপরে, তারা স্বচ্ছামূলক 'সেল্‌সম্যানদের এক বিরাট বাহিনী 
পেয়েছে অত্যন্ত উৎসাহী সেলসম্যান। ঘটনাটকে একজন রুশ লেখক 
ন্যায়সঙ্গত ভাবেই “পারস্পাঁরক প্রতারণার 'হিমানী-সম্প্রপাতঃ বলে আঁভাঁহত 
করোছলেন। এবং সমন্ত ব্যাপারটা সম্বন্ধে শুধু এই বলা যায় যে, প্রতারণার 
বিরুদ্ধে নিজেদের রক্ষা করার জন্যে কি ভাবে হিসেব করতে হয়, সেটা যারা জানে 
না, সাধারণত তারাই ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 


55. পুরস্কার ঃ কিংবদন্তী অনুযায়ী, এই ঘটনাটা ঘটোছল প্রাচীন 
রোমে ।* 


রোমান সেনাপাত টেরেনটউস এক বিজর-আভষানের শেষে, শত্রুজয়ের 
চিহ্ন হিসেবে নানা রকম স্মারক নিয়ে, দেশে ফিরলেন এবং রোম-নগ্রাটের সাক্ষাৎ- 
প্রাথ হলেন । 

সম্রাট অত্যন্ত সহ্দরতার সঙ্গে তাঁকে স্বাগত জানালেন, সাম্রাজোর জন্যে তান 
যা করেছেন তার জন্যে ধন্যবাদ দিলেন এবং তাঁকে সেনেট-এরা সদস্য করা হবে বলে 
প্রাতিশ্রতি দিলেন £ সেটাই হবে তাঁর মর্যাদার উপযোগী । কিন্তু টেরেন:টিউস এ 
পুস্কার চান না। 


“আপনার বলবীর্য বাঁড়য়ে তোলার জনো, আপনার নামকে গৌরবোজ্জবল 
করে তোলার জন্যে আমি বহু যুদ্ধ জয় করোছি,” বললেন তান, “মত্যুভয়ে 
আমি কখনও ভশত হইনি, আমার যাঁদ একাধিক জীবন হত, তাহলে 
আপনার জন্যে আমি তা স্বেচ্ছায় বিসর্জন দিতাম। কিন্তু এখন আম বিগত যৌবন 
এবং আমার ধমনীর রন্তু তার তাপ হারিয়েছে । এখন আমার অবসর 
গ্রহণ করে পিতৃপুরুষের 'গ্‌হে বাস করার এবং বাঁক জীবনটুকু উপভোগ করার 
সময় এসেছে ।” 


“আপাঁন তাহলে কি চান, টেরেনাটিউস ?" জিজ্ঞেস করলেন স্মুট । 


* ইংল্যান্ডে একাঁট বাান্তগত গ্রন্থাগারে রাক্ষত একাট লা।টিন পাণ্ডুলাঁপ থেকে স্বচ্ছন্দ অনুবাদ । 
1 'বাশ্ট জ্ঞানী গণ বিচক্ষণ বাল্তদের নিয়ে গঠিত প্রাচীন রোমের শাসক সভা । 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৭৩ 


“আপনার অনগ্হ প্রার্থনা কার, হে মহামাহম সজার ! প্রায় সারা জীবনই 
আমার যদদ্ধাবিগ্রহে কেটেছে, রন্তে সন্ত করোছি আমার তরবারি, কিন্তু ধনসম্পদ গড়ে 
তোলার সময় পাইনি আম । আম দরিদ্রু---” 

“বলুন, বীর টেরেন:টিউস,” সগ্রাট তাঁকে বিশেষ ভাবে অনুরোধ জানালেন । 

উৎসাহ পেয়ে সেনাধ্যক্ষ বলে চললেন, “আপনার সেবককে যাঁদ পুরস্কৃত 
করতে চান, তাহলে আপনার মহানুভবতা আমার শেষ দিনগ্ঁীল আমাকে 
শান্ত ও প্রাচ্যের মধ্যে কাটাতে সাহায্য করুক। আম সবশীল্তমান সেনেটের 
সম্মান বা কোনো উচ্চপদ চাইনে। বাকি জীবনটা শান্ততে কাটাবার জন্যে 
আমি অবসর গ্রহণ করতে চাই। হে সীজার, বাঁক দিনগঁল স্বাচ্ছন্দযের মধ্যে 
কাটাবার মতো যথেষ্ট পারমাণে অর্থ আপাঁন আমাকে দিন ।” 

এখন, কিংবদন্তী অনুযায়ী, সম্রাট খুব একটা উদার প্রকৃতির লোক ছিলেন 
না। বান্তবিক পক্ষে, তিনি বড়োই কৃপণ ছিলেন, এবং টাকা খরচ করতে 
তাঁর বুকে বাজত। সেনাপতির কথার জবাব দেবার আগে তিনি কয়েক মুহূর্ত 
ভেবে নিলেন। 

শেষ পযন্ত তান জিজ্ঞেস করলেন, “কি পাঁরমাণ অর্থ হলে আপনার 
উপযুক্ত হবে বলে মনে করেন 2" 

“দশ লক্ষ দিনার, মহানুভব সীঁজার ।” 

সম্রাট আর-একবার চুপ করে গেলেন। সেনাধ্ক্ষ মাথা নিচু করে উত্তরের 
অপেক্ষায় রইলেন। 

“বীর টেরেন£টউস,” শেষ পর্যন্ত সম়াট বললেন, “আপাঁন একজন 
মহান সেনানায়ক, আপনার গৌরবোজ্জঞল সব কীর্ত যথার্থই যথোপযুক্ত ভাবে 
পুরস্কৃত হবার যোগ্য । আম আপনাকে ধনসম্পদ দেব। আগামী কাল 
দ্িপ্রহরে আপাঁন আমার সিদ্ধান্ত জানতে পারবেন ।” | 


টেরেনটউস মাথা নুইয়ে, 'বদায় নিলেন । 


রর 


পরের দিন টেরেন্টিউস আরেকবার রাজপ্রাসাদে এলেন । 

“স্বাগতম, বীর টেরেনাঁটউস !” বললেন সম্রাট । 

“হে সীজার, আপনার সিদ্ধান্ত জানার জন্য এসোছি । আপাঁন মহানুভবতার 
সঙ্গে আমাকে পুরস্কৃত করার প্রাতিশ্রুতি দিয়েছেন |” 

“হাঁ,” বললেন সম্রাট, “আপনার মতো একজন মহৎ যোদ্ধাকে নিতান্ত 
আঁকণ্িংকর পুরস্কার দিতে আমি আনিচ্ছুক। যা বল, শুনুন। আমার 


58 অঙ্কের মজা 


কোষাগারে দশ লক্ষ দিনার মূল্যের 50 লক্ষ পিতলের মুদ্রা আছে । এবার, 
মন দিয়ে শুনুন£ আপান আমার কোষাগারে গিয়ে একটি মুদ্রা নিয়ে এখানে 
আসবেন। পরের দিন আ্পান আবার কোষাগারে যাবেন এবং প্রথম মুদ্রার দ্বিগুণ 
মূলোর আরেকটি মুদ্রা নিয়ে এসে, সেটা প্রথমটির পাশে রাখবেন । তৃতীয় 
দিনে আপনি পাবেন প্রথম মুদ্রাটির চারগুণ মূল্যের একাট মুদ্রা, চতুর্থ 
দিনে আট গুণ, পম দিনে ষোল গুণ, ইত্যাদ। আপনার জন্যে প্রয়োজনীয় 
মূল্যের মুদ্রা প্রতিদিন তৈরি করে রাখার জনো আম টঁকিশালকে হুকুম দিয়ে 
রাখব। এবং যতোদিন আপনার সে শান্ত থাকবে ততোঁদিন আপাঁন আমার 
কোষাগার থেকে মুদ্রাগুলি নিয়ে আসতে পারেন। কিন্তু. আপনাকে নিজেই 
এই কাজটা করতে হবে_কোনো সাহায্য না নিয়ে। তারপর আপাঁন যখন 
মুদ্রাটিকে আর তুলে বয়ে আনতে পারবেন না, তখন আপনাকে থেমে যেতে 
হবে। তখনই আমাদের চুক্তি শে হয়ে যাবে, 1কন্তু যতোগযীল মুদ্রা আপাঁন 
নিয়ে আসবেন, সে সমস্তই পুরস্কার হিসেবে আপনি নেবেন ।" 

লোভার্ত মনে টেরেন্‌টিউস সম্রাটের কথা শুনলেন । কল্পনার চোখে দেখলেন 
কণ বিরাট সংখ্যক মুদ্রা তন কোষাগার থেকে নিয়ে আসবেন । 

“হে মীজার, আপনার মহানুভবতার জনো আম কৃতজ্ঞ”, সানন্দে বললেন 
[তান, আপনার পূরস্কার সাতিই অপূর্ব 
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অতএব, টেরেনাটউন শুরু করলেন সম্রাটের দরবার কক্ষের কাছেই 
খাজাপ্গিথানায় তাঁর দৈনিক তীর্থযাত্রা, এবং প্রথম কয়েকটি মুদ্রা নিয়ে আসাটা 
কাঠন হল না। 

প্রথম দিন টেরেনণাটউন [ানালেন ছোট একটি মুূদ্রা-যেটার বাস 21 
মালামটার এবং ওজন 5 গ্রাম। 

দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, পণ্চম ও ষণ্ঠ মুদ্রাটি বয়ে আনাও বেশ সহজ। কারণ, 
সেগুলির ওজন যথাক্ুমে মাত্র 10, 20, 40, ৪০ আর 160 গ্রাম। 

সপ্তম মুদ্রার ওজন 320 গ্রাম এবং বাস ৪! সোণ্টামটার ( অথবা, অন্ত 
সঠিক ভাবে বলতে গেলে, ৪4 মি. মি.* )। 

অস্টম দিনে টেরেন:টিউসকে 128টি মৌলিক মুদ্রার সমমূলোর একটি মুদ্রা 
[নিয়ে আসতে হল। সেটার ওজন 640 গ্রাম এবং ব্যাস প্রায় 104 সে. মি. । 


* মুদ্াট যাদ সাধারণ মনদ্রার চেয়ে 64 গণ ভারণ হয়, তাহলে ব্যাস ও বেধের দিক থেকে 
(সেটা হবে মাত্র চার গণ । কারণ, 4 4- 4 -64। কাহনীটতে এর পরের ম.দ্রাগণলর আয়তন 
[হিসেব করার সময়ে এটা মনে রাখা মাই । 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৭৫ 


নবম দিনে তন সম্রাটের সামনে নিয়ে এলেন প্রথম মুদ্রার 256 গুণ 
মূল্যের একটি মুদ্রা যেটার ওজন 1:280 কিলোগ্রামের চেয়ে বোৌশ এবং ব্যাস 
13 সে. মি.। 

দ্বাদশ দিনে মুদ্রার ব্যাস দাঁড়িয়েছে প্রায় 27 সে. মি. এবং ওজন 10:250 
[কিলোগ্রাম । 

সম্রাট তাঁকে প্রীতীদনই অত্যন্ত সাদর সংবর্ধনা জানান; এখন তাঁর 
পক্ষে জয়ের আনন্দ গোপন করাটা ক্রমেই কঠিন হয়ে দাঁড়াচ্ছে । তান দেখতে 
পাচ্ছেন, টেরেন:টিউস মান্র বারো বার তার খাজা্চিখানায় গেছেন এবং মান্র 2,000 
পেতলের মুদ্রার যংসামান্য বোশ নিয়ে এসেছেন । 

ত্রয়োদশ দিনে টেরেন্‌টিউস যে মুদ্রাটি পেলেন, সেটার দাম 4,096 
মৌলিক মুদ্রার সমান এবং সেটার ব্যাস 34 সে. মি. আর ওজন 205 
িলোগ্রাম। পরের দিনের মুদ্রা আরও ভার, আরও বড়োঃ ওজন 41 
[িলোগ্রাম, ব্যাস 42 সে. ম. | 

সম্রাট কোনোরকমে হাসি চেপে জিজ্ঞেন করলেন, “প্রিয় বীর টেরেনটউস, 
আপনি ক্লান্ত বোধ করছেন না তো?” 

“আজ্ঞে না, সঁজার”", ভুরু কুচকে আর কপালের ঘাম মুছে উত্তর দিলেন 
সেনাপাঁতি । 

তারপর এল পঞ্চদশ দিন। বোঝাটা প্রাতাদনই বেড়ে চলেছে এবং এঁদন 
টেরেনঁটিউস দরবার কক্ষে আত ধারে ধীরে ষে মুদ্রাটিকে বয়ে নিয়ে এলেন, 
সেটার মূল্য 16,384 মৌলিক মুদ্রার সমান, ব্যাস 53 সে. ম. আর ওজন 8০0 
[িলোম্রাম_ একজন দীর্ঘদেহী যোদ্ধার ওজনের সমান । 

ষোড়শ দিনে বোঝাটা পিঠে চাপিয়ে বয়ে আনার সময়ে সেনাপতির পা দুটো 
কাঁপছে। মুদ্রার দাম 32,768 মৌলিক মুদ্রার সমান, ওজন 164 কিলোগ্রাম, 
ব্যাস 67 সে. মি.। 


টেরেন:টিউস ঘন ঘন নিঃবাস ফেলতে ফেলতে রাজসভা-কক্ষে এলেন, 
দেখেই বোঝা যাচ্ছে তান অতান্ত ক্লান্ত । সম্রাট মৃদু হাস্যে তাঁকে সুপ্রভাত 


পরের দিন যখন সেনাধ্যক্ষ সেখানে এলেন, সৌঁদন তাঁকে উচ্চ হাস্যে 
অভ্যর্থনা জানানো হল। এখন আর 'তাঁন মুদদ্রাটি বয়ে আনতে পারছেন না, 
গাঁড়য়ে গাঁড়য়ে ঠেলে নিয়ে আসতে হচ্ছে । সেটার ব্যাস 84 সে. মি. ওজন 328 
কিলোগ্রাম এবং দামে 65,536টি মূল মুদ্রার সান । 


নিজের সম্পদ বাঁড়য়ে তোলার দিক থেকে অন্টাদশ 'দিনাটই তাঁর শেষ দিন। 
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কোষাগারে যাওয়া এবং সেখান থেকে দরবার কক্ষে তাঁর আসা শেষ হল। এঁদন 
তাঁকে বয়ে আনতে হয়েছে 1, 31,072 মূল মূদ্রুর সমান দামের একটি মুদ্রা 
যেটার ব্যাস এক মিটারেরও বেশি এবং ওজন 655: কিলোগ্রাম । নিজের বর্শটাকে 
ঠেলান লিভার হিসেবে কাজে লাগিয়ে তান মদদ্রাটকে গাঁড়য়ে নিয়ে এলেন । 
সম্রাটের পায়ের কাছে সেটা ধপ্‌ করে পড়ল এসে 

টেরেন:টিউস সম্পূর্ণ হৃতবল হয়ে পড়েছেন । 

“ঢের হয়েছে--**-*” হাঁপাতে হাঁপাতে বললেন তিন । 

সম্রাট খুশির উচ্ছৰাসে হাসি সামলাতে পারছেন না। সেনাপাঁতিকে বোকা 


চিত্র 34 : সপ্ুদশ ম.দ্রার্ট 


বাঁনয়েছেন তান। এর পর তান কোবাধ্যক্ষকে হিসেব কষার নিদে'শ দিলেন 
স্রাজকোষ থেকে টেরেনাউউন কি পাঁরমাণ অর্থ নিয়েছেন। কোষাধ্যক্ষ 
তাই করলেন £ 

“আপনার বদানাতার কল্যাণে, হে সীজার, বীর টেরেন:টিউস পুরস্কার 
[হসেবে পেয়েছেন 2,52,143 পিতলের মুদ্রা ” 

তাহলে, কঞ্জুষ সম্রাট সেনাপতিকে দিয়েছেন তিনি যা চেয়েছিলেন সেই দশ 
লক্ষ দিনারের বিশ ভাগের প্রায় এক ভাগ । 


চে চে ্ 


কোবাধ্যক্ষের হিসেবটাকে, এবং সেই সঙ্গে মুদ্বাগালর ওজনকে, মিলিয়ে 
দেখা যাক। 
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খাজাণ্িখানা থেকে টেরেন্‌টিউস যা নিয়ে এসোঁছলেন, তা হল নিম়নালাখত 


সমমূল্যের মুদ্রা £ 
প্রথম দিন 


পণ্দশ 


ষোড়শ দিন 
সপ্তদশ 
অল্টাদশ " 


1 মদ্দ্রা 


16 


$$ 


32 মুদ্রা 
64 " 
128 ” 
256 ” 
512 ” 


1)024 মাত্রা 
2,048 " 
4,096 ” 
8,192 " 
16,384 


32568 মুদ্রা 
65,636 "* 


1,31,072 


ওজন £ 
5 গ্রাম 
10 ,, 

20 

40 

৩1৪. 


160 গ্রাম 
320 » 
640 ”' 
1,280 কিলোগ্রাম 

25060 


6,120 কিলোগ্রাম 
10,240 "" 
20,480 
40,960 
81,920 


163,840 কিলোগ্রাম 
327,680 ৮ 
655,360 


ইতিপূবেইি আমরা জেনে গোঁছ, দ্বিতীয় কলমের সংখ্যাগ্ীল যোগ করা 
কতো সহজ (52নং সমস্যার সমাধানে যেোনয়মে যোগ করা হয়েছে, 
এখানেও সেই একই নিয়ম )। এক্ষেত্রে যোগফল 2,62,143 1 টেরেনটিউস 
10,00,0009 দিনার চেয়োছলেন-_ অর্থাৎ, 50,00.09090 পিতলের মুদ্রা! তার 


বদলে তান পেলেন £ 


50,00,000£ 


2,62,1432 19 ভাগের এক ভাগ। 


56. দাবার ছক সম্বন্ধে একটি কিংবদন্তী £ দূনিয়ার সবচেয়ে পুরানো 
খেলাগুলির মধ্যে একটি হল দাবা । খেলাটি উদভাবিত হয়েছে বহু বহু শতাব্দী 
আগে এবং সেই জন্যেই একে নিয়ে যে বহু কাহিনী-কিংবদন্তঁ চালু রয়েছে 
তাতে বিস্ময়ের কিছু নেই। এসব কিংবদন্তীর অবশ্যই সত্যাসত্য নির্ণয় করা 
অসম্ভব । এগুলির মধ্যে একটি বলাছি। এই কিংবদন্তীটাকে বুঝবার জন্যে, কি 
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ভাবে দাবা খেলতে হয়, তা জানার কোনো দরকার নেই । এইটুকু জানলেই যথেষ্ট 
যে 64 সমগতু্কোণে ছক কাটা একটা বোডের ওপরে সেটা খেলতে হয় । 
কিংবদন্তী অনুযায়শ, দাবা খেলার উৎপান্ত ভারতে । 

দাবা খেলায় অত্যন্ত বুদ্ধিমত্তার সঙ্গে গুটিগুলো নিয়ে যে অসংখ্য বার 
চালাচালি করা যায়, তা দেখে বাদশা শেহ-রাম দারুণ উত্তোজত। 

এই খেলাটির উদভাবক যে তাঁরই একজন প্রজা, একথা জানার পর 
তিন সেই লোকটিকে তাঁর সামনে হাঁজর হবার হুকুম দিলেন যাতে এই 
অপূর্ব উদ:ভাবনের জন্যে তান তাকে ব্যান্তগত ভাবে পুরস্কার দিতে পারেন। 

দাবা খেলার উদ্ভাবক বাদশার সামনে এসে দাঁড়ালেন । তাঁর নাম চিস-সা, 
সাদাসিধে পোশাক পরা এক মৌলবী, অধ্যাপনা করে জাঁবিকা নিবহি করেন । 

বাদশা তাঁকে অভ্র্থনা করে বললেন, “আপনার অপূর্ব উদ-ভাবনের জন্যে 
আমি আপনাকে ভালো রকম ইনাম দিতে চাই ।” 

জ্ঞানবদ্ধ চিস:সা মাথা নুইয়ে আভবাদন জানালেন । 

বাদশা বললেন, “আপনার কাছে যেটা সবচেয়ে কাম সেই ইচ্ছা পূরণ 
করার মতো যথেঙ্ট ধনসম্পদ আমার আছে । শুধু বলুন আপনার কি চাই, 
তাহলেই তা পাবেন।” 

চিস:সা নিরুন্তর | 

“সংকোচ করবেন না” তাঁকে ভরসা দিয়ে বললেন বাদশাঃ "শুধু বলুন, কি 
চান। আপনার ইচ্ছা পূরণ করার জন্যে আম সবই করতে প্রস্তুত” 

“আপনার মেহেরবাণসর সীমা নাই, মালিক", বললেন জ্ঞানী চিস:সা, " কিন্তু 
উত্তরটা ভেবে দেখার জন্যে আমাকে একটু সময় দিন, হুজুর । এ সম্বন্ধে ভালো 
করে ভেবে দেখার পর আঁম আগামী কাল আপনার কাছে আমার অনুরোধ 
পেশ করব ।” 

পরের দিন চিস্‌সা তাঁর নিতান্তই সামান্য অনুরোধ জানিয়ে বাদশাকে একেবারে 
অবাক করে দলেন। 

“জাঁহাপনা,” বললেন তান, "দাবার ছকের প্রথম চোৌকোণাটিতে আমি একাঁট 
গমের দানা চাই ।” 

“সাধারণ গমের একটি দানা 2" বাদশা নিজের কানকে বিশ্বাস করতে 
পারছেন না। 

“জব, হুজুর । দ্বিতীয় চৌকোণাটিতে দুটি গমের দানা, তুতীয়াটতে চারা, 
চতুর্থটতে আটটি, পণ%ম চৌকোণায় 16টি, ষষ্ঠ ঘরাটতে 32ি-,"" 

“বুঝেছি,” বিরন্ত হয়ে বললেন বাদশা, “দাবার ছকের 64টি চৌকোণার 
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সবগুলিতেই আপনার ইচ্ছে মতো গমের দানা আপাঁন পাবেন £ প্রত্যেকটি 
চৌকোণাতেই আগেরটির দ্বিগুণ । কিন্তু, জেনে রাখুন, আপনার অনুরোধ 
আমার বদান্যতার উপযুক্ত নয়। এহেন তুচ্ছ পুরস্কার চেয়ে আপনি আমার 
প্রীতি অসম্মান দৌখয়েছেন। একজন শিক্ষক 'হসেবে সাত্যিই আপনার বাদশার 
অননগ্রহকে সম্মানিত করার আরো ভালো উদাহরণ আপাঁন দেখাতে পারতেন । 
যান! আমার হুকুমবরদাররা আপনার গমের বন্তা এনে দিচ্ছে ।” 

চিসসা মৃদু হেসে বিদায় নিলেন। তারপর প্রাসাদের প্রবেশপথের পাশে তাঁর 
পুরস্কারের অপেক্ষায় দাঁড়য়ে রইলেন । 


চিত্র 35 £ «দ্বিতীয় চোঁকোণাটিত দ.টি” 


্ 


খেতে বসে বাদশার মনে পড়ল চিসসাকে। জানতে চাইলেন ওই “নিরেট” 
মাথা” উদ:ভাবকাঁটকে তার আতি তুচ্ছ পুরস্কার দেওয়া হয়েছে কি-না । 

তাঁকে বলা হল, “হৃজুর, আপনার হুকুম তামিল করা হচ্ছে। আপনার 
জ্ঞানী-গুণীরা হিসেব কষছেন তীর প্রাপ্য গমের দানার সংখ্যা কতো 
দাঁড়াবে ।” 

ভ্রুকুণ্টিত করলেন বাদশা । তাঁর হুকুম পালন করতে এতো দৌর হওয়ার 
ব্যাপারটায় তান অভ্যন্ত নন। 

রাত্রে শুতে যাবার আগে তিনি আরেকবার জানতে চাইলেন চসূসাকে তার 


গমের বষ্তাটা দেওয়া হয়েছে কিনা ।, 


৮০ অঙ্কের মজা 


“মাঁলক"" উত্তর দিলেন তাঁর উজীর “আপনার গাঁণতজ্রা অবিরাম কাজ 
করে চলেছেন। ভোর হবার আগেই হিসেব কষা হয়ে যাবে বলে আশা 
করছেন তাঁরা । 

এতো টিমে তালে চলছে কেন ওরা 2, রাগত স্বরে কৈফিয়ত চাইলেন 
বাদশা, “আমি জেগে ওঠার আগেই চিস-সাকে যেন অবশ্যই শেষ গমের 
দানাট পর্যন্ত তার পুরো পাওনা মিটিয়ে দেওয়া হয়। আমি দ্বিতীয়বার হুকুম 
দিইনে !” 

সকাল বেলায় বাদশাকে বলা হল যে দরবারের প্রধান গাঁণতাঁবদ তাঁর 
সাক্ষাংপ্রাথী। 

বাদশা তাঁকে আসতে দেবার নিশি দিলেন। বাদশা শেহরাম বললেন, 
“আপনি কি জন্যে এসেছেন তা বলার আগেই আম জানতে চাই, চিসসা যে 
ভিক্ষ-কসুলভ পুরস্কার চেয়েছে, তা তাকে দেওয়া হয়েছে কি-না ।” 

“সে কথা বলার জনোই আম এতো সকালে আপনার দ:ঘ্টির সামনে এসে 
দাঁড়াতে সাহসী হয়েছি” বললেন জ্ঞানবদ্ধ, 'চিস-সা যা চেয়েছেন, গমের দানার 
সেই সংখ্যা হিসেব কষে বের করার জন্যে আমরা খুব নিখুত ভাবে কাজ করোছ । 
ওই' সংখ্যাটি বান্তাবকই [বিশাল-"" 

“যতোই বিশাল হোক,” বাদশা অধৈর্যের সঙ্গে বাধা দিয়ে বসলেন, “আমার 
শস্যভাণ্ডার থেকে তা সহজেই দেওয়া যেতে পারে । তাকে ওই পুরস্কার দেবার 
প্রতিশ্রুতি দেওয়া হয়েছে এবং দিতেই হবে 1” 

“চস-সার ইচ্ছা পূরণ করার ক্ষমতা আপনার নেই, জাঁহাপনা। চিস্‌সা 
যে-পরিমাণ দানা চেয়েছেন, আপনার শদ্ভান্ডারে সে-পারমাণ গম 
নেই। আপনার সারা রাজোে অতো গম নেই। বান্তাবক পক্ষে, সারা 
দুনিয়ায় নেই। এবং, আপাঁন যাঁদ আপনার কথা রাখতে চান, তাহলে 
আপনাকে হুকুম দিতে হবে সারা দুনিয়ার সমস্ত জমকে গমের ক্ষেতে পারণত 
করার জন্যে, সমস্ত সম.ুদ্র-মহাসাগরের জল ছে“চে ফেলার জন্যে, সুদূর উত্তরাঞ্চলের 
সমন্ত বরফ-তুধার গাঁলয়ে ফেলার জন্যে। এবং ওই সমন্ত জামতে যাঁদ গম 
ফলানো হয়, তাহলে হয়তো বা চিনসাকে দেবার মতো যথেষ্ট গমের দানা পাওয়া 
যেতে পারে । 

বাদশা বিস্ময়ন্তাম্ভত হয়ে বিচক্ষণ বৃদ্ধের কথাগুলি শুনলেন । 

শেষ পযন্ত 'চান্তত ভাবে বললেন তান, “এই বিশাল সংখ্যাট বলূন |” 

“মালিক.” উত্তর দিলেন বিজ্ঞ ব্যান্তীটি, “ওই সংখ্যাঁট হল 1. 84, 46, 74, 
40) 73, 70, 95, 61, 615 » 
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কিংবদন্তঁটি হল এই। সাঁতাই এরকমাঁট ঘটোছল কি-না, আমরা জানিনে ; 
কিন্তু পুরস্কারটি যে এই রকম একটা সংখ্যায় দাঁড়াবে, সেটা দেখে নেওয়াটা 
খুব কঠিন নয় ঃ একটু ধৈর্যের সঙ্গে আমরা নিজেরাই সেটা হিসেব করতে পারি। 
এক থেকে শুরু করে আমাদের যোগ করতে হবে এই সংখ্যাগীল £ 1 2, 4, 8 
ইত্যাদি। 2-এর 63তম ঘাতের (298) ফল যা দাঁড়াবে, তা থেকে আমরা 
দেখতে পাব-াবা খেলার উদ-ভাবকের 64তম ঘরটির জন্যে কি পরিমাণ গম 
পাবার কথা । 52নং সমস্যাটির সমাধানে যে-সংখ্যাবিন্যাসাটি দেখানো হয়েছে, 
সেই একই বিন্যাস অনুসরণে, আমরা যদি 2+ কতো হয় তাবের করে নিয়েতা 
থেকে 1 বাদ দিই, তাহলে সহজেই গমের দানার সংখ্যাট পেয়ে যাব। 

অর্থাং, আমাদের পর-পর 64ট 2 গুণ করতে হবেঃ 2৯2৮2১৮2৯2৮ 
2 ৮ -.*"ইত্যাদ 64 বার। 

[হিসেবের সুবিধের জন্যে আমরা এই 64 গুণনীয়ককে 7ট গ্রুপে ভাগ 
করে নেব_ প্রথম 6ট গ্রুপের প্রত্যেকাটতে 10 করে 2 থাকবে এবং শেষের 
সপ্তম গ্রুপে থাকবে এটি 21 দশাঁট 2-এর গুণফল হল 1.024 এবং চারটি 
2-এর গুণফল হল 161 সুতরাং আমরা যে-সংখ্যাটি বের করতে চাই, 
তা হল 81,024 1,024 ৮1,024 ৮1,024 € 1,024 * 1,024 ৮16 

এখন, 1.024কে 1,024 দিয়ে গুণ করে আমরা পাচ্ছি 10. 48, 5761 

এবার, আমাদের বের করতে হবে এই গণফলাট 8 101 48? 576 ৮ 
10,48,576 10, 48 576৯%16 


এবং সেই গুণফল থেকে 1 বিয়োগ করলেই আমরা গমের দানার সংখ্যা পেয়ে 
যাব £ 1,84,46+74,40,73,70,95151)616 

এই বিপুল সংখ্যাটি যে সাঁত্যই কতো বড়ো, সে সম্বন্ধে একটা স্পস্ট 
ছবি পাবার জন্যে আপানি শুধু এমন একটা শস্যের গোলা কল্পনা করুন যেটা 
ওই সমন্ত গমকে মজুদ করে রাখার জন্যে দরকার হবে। সকলেই জানেন, 
এক ঘন-মিটার গমের মধ্যে থাকে 1,50,00,00909 দানা । 

সুতরাং, দাবা খেলার উদভাবক যে পুরস্কার চেয়েছেন, সেটার জন্যে প্রায় 
1,20,00,00,00,00,000 ঘন-মিটার বা 12,000 ঘন-কিলোমিটার মাপের শস্য- 
ভাণ্ডার দরকার হবে। আমরা যাঁদ 4 মিটার উচু, 10 মিটার চওড়া একটা শস্যের 
গোলা তোর কার, তাহলে সেটার দৈর্ঘ্য হওয়া চাই £ 301090,00,092 কিলো- 
মিটার, অর্থাং পাথবী থেকে সর্ষের দূরত্বের দ্বিগুণ | 

চিস-সার অনুরোধ রাখতে বাদশা অপারগ হয়োছলেন। কিন্তু তিনি যাঁদ 


6-_- 


৮ অঙ্কের মজা 


অঙ্কে পটু হতেন তাহলে সহজেই এরকম এক বিশাল পুরস্কারের প্রাতশ্রুতি 
দেওয়াটাকে এরাঁড়য়ে যেতে পারতেন-_ তাঁর শুধু এই প্রুষ্তাবটাই দেওয়া উচিত 
ছিল যে, চিসসাকে নিজে ওই গমের দানাগুলোকে একট-একটা করে গুণে 
নিতে হবে । 

বান্তাবকপক্ষে, চিস-সা যাঁদ সারা দিন রাত ধরে, মূহতের জন্যেও না 
থেমে, দানা গুণে যেতেন এবং প্রাতীট দানা গোণার জন্যে যাঁদ এক 
সেকেন্ড করে সময় নিতেন, তাহলে প্রথম দিন তান 86,400 দানা গুণে 
উঠতে পারতেন । দশ লক্ষ গমের দানা গুণতে তাঁর যে-সময় লাগত তা 10 
দিনের কম নয়। এক ঘন-মিটার গমের দানা গুণতে তীর প্রায় ছয় মাস লেগে 
যেতএতে তিন 27 'বুশুল-* গম পেতেন। কোনোরকম বিরতি না দিয়ে, 
একটানা 10 বছর ধরে গুণে গেলে তীন প্রায় 550 বুশ্‌্ল্‌ গুণতে 
পারতেন । দেখতেই পাচ্ছেন, চিস্সা ঘযাঁদ তাঁর জীবনের বাকি ক'বছর শুধু 
গমের দানা গুণাতি করেই কাটিয়ে দিতেন, তাহলেও তান পেতেন পুরস্কারের 
একটা আতি তুচ্ছ অংশ মানু । 

57. দ্রুত বংশবৃঞ্ধিঃ পেকে ওঠা একাট পাঁপ বা পোন্ত ফল ক্ষুদে ক্ষুদে 
দানায় ভরা; এই প্রত্যেকটি দানাবীজ থেকে একটি করে গাছ গজাতে পারে । 
আমরা যতোগুলো বীজ বুনোছ তার প্রতোকাঁট থেকে যাঁদ একটা করে গাছ 
গজায়, তাহলে পাপ গাছের সংখ্যা কতো দাঁড়াবে; এটা বের করার জন্যে 
আমাদের অবশ্যই জানতে হবে_ প্রত্যেকটি পঁপিতে কতোগুলো করে বীজদানা 
রয়েছে । কাজটা হয়তো খুব ক্লান্তিকর, কিন্তু ফলটা এতো আগ্রহ জাগাবার 
মতো যে, ধৈঘ' ধরে কাজটা খঃটিয়ে করলে পাঁরশ্রমটুকু সার্থক হবে । প্রথমতঃ, 
আপনি জেনে নেবেন যে, প্রত্যেকটি পাপতে গড়ে 3,000 বীজদানা আছে। 

তারপর 2 লক্ষা করবেন_ আমাদের ওই পপি গাছটির চারপাশে যাঁদ 
যথেম্ট ফসল ফলাবার মতো জাম থাকে, তাহলে প্রত্যেকটি বীঁজ থেকে একাট 
করে গাছ গজাবে এবং পরবতী গ্রত্মকালে আমরা পাব 3,00০ পাঁপ গাছ। মান্র 
একটি পাঁপ থেকে পুরো একটি পাঁপ ক্ষেত । 

এরপর কি হচ্ছে দেখা যাক। এই 3,000 গাছের প্রত্যেকাটতে অন্ততঃ 
একাঁট করে ( আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই তার বেশি ), 3,000 বাঁজদানা সমেত, 
পাঁপ ধরবে । এগুলির প্রত্যেকটি থেকে আরও 3,000 নতুন গাছ গজাবে। 
সুতরাং, দ্বিতীয় বছরের শেষে আমাদের পাঁপ গাছের সংখ্যা দাঁড়াবে অন্ততঃ 
3,00০ ৮ 3,009০0-590,00,000 । 


*আমাদের 'কুনকে'র মতো, কিন্তু মাপে আলাদ। । একট আট-গ্যালন পাত্রে যতো শস্য ধরে, 
সেই শসে।র পারমাণ এক বুশল-। _অন.বাদক | 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৮৩ 


সহজেই হিসেব করা যায় যে তৃতীয় বছরের শেষে আমাদের একি মাত্র আদ 
পাঁপর বংশধরের সংখ্যা দাঁড়াবে £ 90.,00,09০0০ ৯ 3,000-527,00,00,00,000 

পণ্চম বছরের শেষে পৃথিবীর বুকে আমাদের এই পাঁপগুলোর জন্যে যথেন্ট 
জায়গা থাকবে না। কারণ, তখন সংখ্যাট দাঁড়াবে £ ৪,10,00,00 00,00,000 
 3)0009-52,43,00,00,00,00,090,00,000। 

পৃথিবীর সমগ্র স্থছুলভাগের_অর্থৎ, সমন্ত মহাদেশের আর দ্বীপের__ আয়তন 
1 3)50,00,000 বর্গ-কিলোমিটার বা 1 3,50,090,00,00,00,000 বর্গীমটার । 
এবং এটা হল, ততোদিনে যতো পাঁপ গাছ গাঁজয়েছে, তার প্রায় 2,090 ভাগের 
এক ভাগ। 

দেখতে পাচ্ছেন, সমস্ত পাঁপ বীজ থেকে যাঁদ গাছ হয়, তাহলে একাট 
পাঁপর বংশধররা পাঁচ বছরের মধ্যেই- প্রাত বর্গমটারে 2,000 পাঁপ গাছ 
সমেত-ভ্‌গোলকের সমন্ত স্থলভাগকে আচ্ছন্ন করে ফেলবে । ওই ক্ষুদে পাপ 
বীজদানাটির মধ্যে সাত্যই একটি রাক্ষুসে সংখ্যা লুকিয়ে আছে. তাই 
নয় কি? 

আরও কম কীজ উৎপন্ন হয়_-এমন কোনো গাছ নিয়ে আমরা এই একই 
ব্যাপার চেষ্ট। করে দেখতে পাঁর। ফলটা দাঁড়াবে একই- শুধু এক্ষেত্রে এর 
বংশধররা ভূপ্‌ন্ঠের পুরোটা আচ্ছন্ন করে ফেলতে সময় নেবে পাঁচ বছরের 
সামান্য কিছু বোশি। যেমন, একটা ড্যান্ডেলিয়ন নিন যেটা গড়ে বছরে 
100টি বীঁজ* উৎপাদন করে। এই সমন্ত বীঁজ থেকে যাঁদ গাছ গজাত. তাহলে 
আমরা পেতাম £ 


প্রথম বছরের শেষে 1ট গাছ 
দ্বিতীয় ,, ,, 1009 ,, 
তৃতীয় .. 10,000 
চতুর্থ 10,00,000 ,, 
পণ্চম ,, ২. 10,00,00,0090 ,, 
ষ্ঠ .. ২, 10,00,00,00,000 *, 
সপ্তম » 10,00,00,00,00,0090 ,, 
অম্টম ,, ,, 10,00,00,00,090,00,0090 *, 
নবম ,, 10,00,00,00,00,00,00,000 » 


ভুগোলকের সমন্ত স্থলভাগে যতো বর্গ-মিটার জায়গা আছে, এ হল তার 70 
গুণ বেশি। 


* এমন ড্যন্ডোলয়নও আছে যা বছরে 200 পঞ্ন্ত বীজ উৎপাদন করে যাঁদও এগ.ল বিরল। 


৮5 অঙ্কের মজা 


সুতরাং নবম বছরের শেষে সমন্ত মহাদেশই ড্যাণ্ডেলিয়নে ছেয়ে যাবে- প্রতি 
বর্গ-মটারে 70ট করে। 

তাহলে, এরকমটি সাত্যিই ঘটছে না কেন? কারণটা সহজ £ বীজ- 
দানাগুলির একটা বিপুল সংখ্যাগারষ্ঠ অংশ নতুন চারা হিসেবে শিকড় মেলার 
আগেই বিনষ্ট হয়ে যায়_হয় তারা অনূর্বর জাঁমতে পড়ে, শিকড় মেললেও 
অন্যানা গাছের দ্বারা চাপা পড়ে যায় কিংবা পশ. পাখির দ্বারা ধংস হয়ে যায়। 


বীজ আর গাছের এই ব্যাপক ধৰংসকাণ্ড যাঁদ না ঘটত, তাহলে তাদের প্রত্যেকে 
দেখতে দেখতে আমাদের এই গ্রহকে আচ্ছন্ন করে ফেলত। 


শুধু উদ্ভিদের ক্ষেত্রেই নয়, জীবজন্তুর ক্ষেত্রেও এটা প্রযোজ্য । এদের 
যাঁদ মৃত্যু না হত, পাঁথবীটা, আজ হোক কাল হোক, মাত্র একজোড়া জন্তুর 
বংশধরদের অত্যাধক ভাড়ে আক্বান্ত হয়ে উঠত । মৃত্যু যাঁদ প্রাণীর সংখ্যাবদ্ধির 
পথে অন্তরায় না হত, তাহলে যে কি ঘটত, তার একটা স.জ্পম্ট প্রমাণ হল 
ঝাক-বাঁক পঙ্গপাল_ যেগুলি এক-একাটি বিরাট এলাকাকে আচ্ছন্ন করে ফেলে। 
অল্প-বিস্তর বিশ বছরের মধো আমাদের মহাদেশগুলি সমন্তই বন-জঙ্গলে আর 
স্তেপভামিতে ছেরে যেত আর তার মধ্যে কোটি কোটি প্রাণৰ প্রাণধারণের 
জারশাটুকুর জন্যে পরস্পরের সঙ্গে লড়াই করত। মহাসাগরগযীলতে এতো মাছ 
[কিলবিল করত যে জাহাজ চলাচলের কোনো প্রশ্হই উঠত না এবং আকাশে উড়ন্ত 
অসংখ্য পাঁখ আর পতঙ্গের দরুন আমরা দিনের আলো প্রায় দেখতেই পেতাম না। 

উদাহরণ হিসেবে, সাধারণ মাঁছর কথাই ধরা যাক । এদের প্রচণ্ড প্রজনন- 
ক্ষমতা স্তাম্ভত করে দেবার মতো । মনে করা যাক, প্রত্যেক স্ত্রী-মাছ 120টি 
[ডিম পাড়ে এবং গ্রীত্মকালের মধ্যে এই 120টি ডিম থেকে বংশানুক্রমে সাত 
প্রজন্ম মাছ সাণ্ট হবে যার অর্ধেক স্লীমাছি। মনে করা যাক, প্রথম 
[ডিমগল পাড়া হল এপ্রল 15 তারিখে এবং এইসব ডিম ফুটে বেরিয়ে আপা স্ত্রী- 
মাছগুীল (ডিম পাড়ার দিন থেকে) বিশ দিনের মধ্যে যথেষ্ট বড়োসড়ো হয়ে 
[নিজেরাই ডিম পাড়ার উপযুস্ত হয়ে উঠেছে। ব্যাপারটা দাঁড়াবে এই রকম £ 

এাপ্রল 15 তারিখে স্ত্ী-মাছিটি 120টি ডিম পাড়ল ; মে-র শুরুতে 120টি 
মাছ ডিম ফুটে বেরুবে-_ যেগুলি মধ্যে 60ট স্ত্রী-মাছ। 

মে 5 তারিখে প্রত্যেকাট স্ত্রীমাছি 120ট করে ডিম পাড়ল এবং এই 
মাসের মাঝামাঝি 6০৯৮ 1209-7,200 মাছ বেরুবে ডিম ফুটে যেগীলির মধ্যে 
3,600 স্ত্রী-মাছি। 

মে 25 তারিখে এই 3,600 স্ত্রীমাছর প্রত্যেকে 120টি করে ডিম পাড়ছে 
এবং জন মাসের শুরুতে জন্ম নিচ্ছে 3,609০0৮120-4,32,000 মাছি। 
এদের মধ্যে 2,16,000 স্ত্রীমাছ। 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৮৫ 


জুন 14 তারখে এই স্তীমাছিগুলির প্রত্যেকে 120টি করে ডিম পাড়বে 
এবং মাসের শেষে ডিম ফুটে বেরুবে 2.59.209,000 মাছি--যার মধো আছে 
1.29,60.000 স্্শ-মাছ । 

জুলাই 5 তাঁরখে এই 1,29,60,000 স্ত্রী-মাছ প্রত্যেকে 120টি করে 
[ডিম পাড়বে, যার ফলে 1.55,52,00,.0900 মাছি জন্মাবে (77,76.00,000 
স্তী-মাছি )। 

জুলাই 25 তাঁরখে মাছির সংখ্যা দাঁড়াবে 93.31,20.00.00০0---যাদের 
মধো 46,66,60,00.000 স্ব্রী-মাছি। 

আগস্ট 13 তাঁরখে সংখ্যাটা দাঁড়াচ্ছে 55.98.72,00.00.0001॥ এদের 
মধো স্তী-মাঁছর সংখ্যা 27.99,36.090,00,0001 

সেপ্টেম্বর 1 তারিখে 35.59,23,20,00,00,000 মাছি ডিম ফুটে বেরুবে। 

এ সম্বন্ধে যদি কোনো ব্যবস্থা না নেওয়া হয় এবং একটাও মাছি যাঁদ 
মারা না পড়ে, তাহলে মাত্র একটি গ্রী্মকাল জুড়ে জন্মাতে পারে এই থে 
মাঁছর দল. এদের বিপুল সংখা সম্বন্ধে একটা আরো স্পম্ট ছবি পাবার 
জনো দেখা যাক কি দাঁড়াবে যাঁদ এরা পর-পর সার বেধে একটা লাইন 
তোর করে । একাট মাঁছর দৈর্ঘা 5 মালামটার আর এই লাইনাঁট দাঁড়াবে 


ৰা , 

চ 36 : 

ম।৪ একাঁট গ্রীতরকালের মধোই একটি মাঁছর বংশধরর। লাইন বেধে দাঁড়লে পাঁথবী থেকে 
ইউরেনসে গিয়ে পৌঁছাবে 


2.50,00,00.0090 কিলোমিটার দীর্ঘ, অর্থাং পৃথিবী থেকে সূর্যের দুরত্বের 
18 গণ বোশি ( অথবা, পাঁথবী থেকে বহু দূরের গ্রহগুলির অন্যতম ইউরেনস-এর 
দূরত্বের প্রায় সমান )। 


৮৬ অঙ্কের মজা 


উপসংহারে, জীবজন্তুর অনন্যসাধারণ দ্রুত হারে বংশবৃদ্ধি সংক্রান্ত কিছু তথা 
এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে। 

আমোরকায় আদতে চড়ুইপাখি ছিল না। শস্যের পক্ষে ক্ষতিকর 
কটপতঙ্গ ধংস করায় সূনার্দঘ্ট উদ্দেশা নিয়েই তাদের মাঁকন যুক্তরাষ্ট্রে 
[নিয়ে আসা হয়। আমরা জান, চড়ুইপাঁখ সর্ভুক শংয়োপোকা আর 
কীটপতঙ্গ খেয়ে ঝাঁচে। মনে হয় চড়ুইপাঁখদের দেশটাকে খুব ভালো লেগে 
গিয়োৌছল-তাদের ধংস করার মতো কোনো জন্তু বা শিকারী পাখি সে দেশে 
[ছল না এবং তারা আত দ্রুত হারে বংশব্দ্ধি ঘটাতে থাকে । শস্যনাশক 
কঈটপতঙ্গের সংখ্যা ক্মেই কমে আসতে লাগল, কিন্তু চড়ুইদের সংখ্যা বেড়ে 
চলল প্রচণ্ড দ্রুত হারে। শেষ পযন্ত» তাদের জন্যে আর যথেত্ট পারমাণে 
কটতপঙ্গ না থাকায়, তারা ফসল ধ্বংস করতে শুরু করে দিল ।* 

তখন চড়ুইপাঁখদের বিরুদ্ধে রীতিমত যুদ্ধ ঘোষণা করা হল এবং দেখা 
গেল_ সেটা এতোই বায়বহূল যে পরে মান যুক্তরাম্ট্রে যেকোনো জন্তুর 
আমদানি নাঁধদ্ধ করে আইন বাঁধবদ্ধ করতে হয়োছল । 

আরেকটি উদাহরণ £ ইউরোপীয়রা যখন অস্ট্রেলিয়া আবদ্কার করে তখন 
সেখানে খরগোশ ছিল না। অস্টাদশ শতাব্দীর শেষের দিকে সেখানে প্রথম 
কয়েকাট খরগোশ আনা হয় এবং যেহেতু খরগোশ মেরে খাবার মতো কোনো 
শিকারী জন্তু ছিল না, সেইহেতু তাদের বংশবদ্ধি ঘটে চলে প্রচণ্ড দ্রুত হারে । 
অল্পাঁদনের মধ্যেই বিরাট বিরাট খরগোশের পাল অস্ট্রেলিয়া ছেয়ে ফেলে এবং ফসল 
ধ্বংস করতে থাকে । দেশজুড়ে এক সর্বনেশে অবস্থা দেখা দেয় এবং এদের ধ্বংস 
করার জন্যে ব্পুল পাঁরমাণ অর্থ বায় করা হতে থাকে । 

জনসাধারণ দ:টপ্রাতিঞ্ঞ হয়ে ব্যবস্থা অবলম্বন করোছিল বলেই এই মহা 
বিপর্যয়কে রোধ করা গিয়েছিল। পরে ক্যালফোর্নয়াতেও মোটামুটি এই রকম 
ঘটনা ঘটোছল। 

তৃতীয় ঘটনাটি ঘটে জ্যামেইকায়। সেখানে ছল প্রচুর সংখ্যায় বিষধর সাপ। 
এদের ধ্বংস করার জন্যে সাপের ঘোর শব] হিসেবে পাঁরচিত কেরানী পাখি 
( 98016101/1)17 ) আনার সিদ্ধান্ত নেওয়া হয়। অল্পকালের মধ্যেই সাপের 
সংখ্যা যে কমে গেল তা ঠিক। কিন্তু, এর ফলে, সাপরা যাদের গিলে খেত, সেই 
মেঠো ইদুরদের সংখ্যা বেড়ে যেতে শুরু করল। এই ই'দুররা আখ ক্ষেতের এতো 
বেশি ক্ষতি করে যে এদের বংশলোপ ঘটাবার জন্যে চাষীদের যুদ্ধ ঘোষণা করতে 
হয়। তারা নিয়ে এল চারজোড়া ভারতীয় বেজ যাদের ই'দুরেরা শবু বলে 


* হাওয়াইতে এরা অনা সমস্ত ছোট ছোট পাঁথকে হটিয়ে দিয়েছিল । 


রাক্ষুসে সব সংখা ৮৭ 


সবাই জানে । এই বেজীদের অবাধে বংশবৃদ্ধি ঘটাতে দেওয়া হল এবং 
অল্পকালের মধ্যেই দ্বীপটি ভরে গেল বেজগীতে । বছর দশেকের মধ্যে এরা প্রায় 
সমন্ত ই'দুরই ধ্বংস করল বটে, কিন্তু তা করতে গিয়ে তারা সবন্ভুক হয়ে 
দাঁড়াল-__শিশুদের, কুকুরছানা আর সদ্যোজাত শয়োরছানাদের, মুরগিছানাদের 
তারা আক্রমণ করতে শুরু করল, ডিম ধ্বংস করে দিতে লাগল । সংখা- 
বৃদ্ধি ঘটার সঙ্গে সঙ্গে এরা ছেয়ে ফেলল সমন্ত গমের ক্ষেত, আখের ক্ষেত আর 
ফলবাগিচা। দ্বঁপবাসীদের এবার তাদের ভূতপূর্ব মতরদের বিরুদ্ধে দাঁড়াতে হল. 
কিন্তু ক্ষতিটাকে রোধ করার ব্যাপারে মাত্র আধীশক সাফল্য অজন করতে 
পেরোছল তারা । 

58. বিনি পয়সায় ভোজ £ দশজন তরুণ, তাদের গাধ্যমিক স্কুল থেকে 
পাস করে বেরুনো উপলক্ষে, একটা রেস্তরাঁয় গিয়ে খাওর়াদাওয়া করে আনন্দ 
করবে বলে স্থির করল। একসঙ্গে জড়ো হবার পর প্রথম পদাঁট যখন 
পাঁরবেশন করা হয়েছে, তখন তারা কে কোন চেয়ারে বসবে তাই নিয়ে তর্ক 
শুর. করে দিল। কেউ প্রপ্তাব করল নামের আদ্যাক্ষর অনূযায়* বণণান:কমিক 
ভাবে বসা হোক ; কেউ প্রস্তাব করল ঃ বয়েন অনুযায়ী : আবার অন্যরা বলল £ 
উচ্চতা অনুযায়ী ইত্যাদ। তক চলছে তো চলছেই । খাবার জযাড়য়ে যাচ্ছে, 
তবু কেউ বসতে রাজ নয়। তখন ওয়েটার সমপ্যাটার সনাধান করে দল। 

“শুনূন, তরুণ বন্ধুরা,” বলল সে. যে যেখানে আছেন বসুন দৌখ । আমি 
যা বাল শুনুন ।” 

তরুণরা তার কথা মেনে নিল। ওয়েটার তখন বলল ঃ 

"আপনাদের কেউ-একজন, এখন আপনারা যেকুমানুসারে বসেছেন, "সেটা 
[লিখে রাখুন। কাল আবার এখানে এদে ভিন্ন কোনো কুনানুসারে বসাবে । 
পরশু দিন এসে আবার অনা কোনো ক্রমানূসারে বসবেন । এবং যতোঁদন 
না বসবার এই সমন্ত রকমের বিন্যাস শেষ হয়ে যাচ্ছে ততোদিন পযন্ত 
এইভাবে চলুক । তারপর, এখন আপনারা যেব্রমানঃসারে বসেছেন, আবার 
ঠিক এই ভাবেই বসার পালা যোদন ফিরে আসবে, সোঁদন আপনাদের ইচ্ছে 
মতো যে কোনো সখাদা আমি আপনাদের বিনামূলো পাঁরবেশন করব বলে প্রতিজ্ঞা 
করাছ।” 

প্রস্তাবটা লোভনণয় এবং প্রাতদন এই রে্তরাঁর সবাই জড়ো হয়ে টোবলটাবে, 
ঘিরে বসার সমস্ত সম্ভাব্য উপায় যাচাই করার [সিদ্ধান্ত নেওয়া হল ঘযাঠে 
ওয়েটারের প্রতিশ্রুতি অনুযায় বিনা মূল্যে ভোজটা খাওয়া যৈতে পারে । 

[সই দিনাঁট কিন্তু কোনোদিনই আসোঁন। এবং, সেটা এই কারণে নয় 


৮৮ অঙ্কের মজা 


যে, ওয়েটার তার কথা রাখতে পারোন। সেটা এই কারণে যে দশজন লোকের 
পক্ষে ভিন্ন ভিন্ন বিন্যাস অনুযায়ী টোবিলে বসার সংখ্যাটা অত্যন্ত বোশ_ 
বাণ্তবিকপক্ষে, 36,28,800 বার ভিন্ন ভিন্ন ভাবে বসা যায়। এবং, এই 
এতো বার বসতে হলে, দেখতে পাবেন, তাদের প্রায় 10,900 বছর লেগে যাবে। 
দশজন লোকের পক্ষে টেবিলে বসার যে এতোগুল উপায় আছে, সেটা 
বোধহয় আপনার বিশ্বাস হচ্ছে না? ব্যাপারটা যতোদুর সম্ভব সহজে বুঝবার 
জন্যে, তিনাট জিনিস নিয়ে শুরু করা যাক। এই জিনিস তিনাটকে আমরা বলব 
/5) 8 আর ০ 
এই জিনিসগুঁলকে কতো রকম ভিন্ন ভিন্ন ভাবে সাজিয়ে রাখা যায়, সেটাই 
আমরা বের ,করতে চাই। প্রথমে ০-কে সারিয়ে রেখে আমরা মার দুটি জিনিস 
ধরাছি। দেখতে পাব-_মান্র দুই ভাবে এই দুটি জিনিসকে সংস্থাপন করা যায় 
(চিত্র 37 )। 
এবার এই প্রত্যেকটি জোড়ের সঙ্গে ০-কে যোগ করা যাক। ভিন্ন ভিন্ন তিন 
রকম ভাবে আমরা তা করতে পার । আমরা ০-কে বসাতে পারি। 
(1) জোড়াঁটর পিছনে, 
(2) জোড়াটির সামনে, এবং 
(3) জোড়াঁটর মাঝখানে । 
স্পম্টতঃই €-কে বসানোর আর কোনো উপায় নেই । এবং যেহেতু আমাদের 
দুটি জোড়া রয়েছে -£8 এবং 8০, সেই হেতু আমরা জানিসগলিকে 2 ৯3--6 
রকমে সাজাতে পারি । 
কতো রকমে এই জিনিস তিনাটিকে সাজানো যেতে পারে, তা 38নং চিত্রে 
দেখানো হয়েছে । 
এবার আমরা চারটি জানিস নেব_ 4:৪8, 0 এবং 91 আপাততঃ আমরা 
0-কে সরিরে রেখে, বাকি তিনাট জিনিসকে যতো রকমে সাজানো যায় তাই 
সাজাব। আমরা আগেই জেনোছ যে ছয় রকমে সেটা করাযায়। এই অন্য 
[তনাট 'জীনসের ছয়াট সংস্থাপনের প্রত্যেকটিতে চতুর্থ জিনিস 0-কে যোগ 
করার কতো রকম উপায় আছে 2 দেখা যাক। আমরা 0-কে বসাতে পার । 
(1) তিনটি জিনিসের পিছনে, 
(2) তাদের সামনে, 
(3) প্রথম ও দ্বিতীয় জিনিস দুটির মাঝখানে, 
(4) দ্বিতীয় ও তৃতীয় জানিস দুটির মাঝখানে । 
অতএব, আমরা 6 »4-5241টি বিন্যাস পাচ্ছি। 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা 


০০ 


চিত্র 37£ দুটি জানিসকে মাল দই ভাবেই সাজানে। যেতে পাবে 


চিত 382 তিনাঁট 1জাঁনসকে ছর রকনে সাঙ্জানো যেতে পাবে 


৮৯ 


৫ আঙ্কর মজা 


এবং, যেহেতু 6--2* 3 এবং 257 * 2. সই হেতু এই সমগ্ত রকমের 
বনাসের সংখাটিকে এই ভাবে লেখা যোতে পারে £ 
1*2%354 24 
এখন. আমরা যঁদি এই একই পদ্ধাত পাঁচটি 1ঙ্গান/সর বেলায় প্রয়োগ কারি, 
তাহলে আামরা নিয়লাখিত সংখা টি পাঁচ হ 
1 *+2%*3%4৮86 97209. 
এবং ছয়াঁট হরশনসের বেলায় £ 
1%2৮3%4%5%6 720 ইত্াঁদি। 
এবার ওই দশভন হরুণের কথায় ফিরে আসা যাক । এক্ষেতে সম্ভাবা 


বিনাসগুীলির সংখাটা দাঁড়াবে £ 
1৮2*53*4%9১৮6*7+-8৯9*10 


এটা গুণ করার কণটটুকু যাঁদ আমরা স্বীকার করি. তাহালে সংখাটা দাঁড়াবে 
আগেই যেটা উল্লেখ করা হয়েছে £:36.28.800 1 

[হসেব কাটা 176র বোশ ভটিল হয়ে দাঁড়াত যাঁদ এই তরুণ বয়সমদের আধেক 
মেয়ে হত আর তারা প্রতোকে যাঁদ কুমান্বয়ে প্রতোক তরুণের সঙ্গে পাশাপাশি 
বসাতে চাইত । এ ক্ষেত্রে যাঁদও বিনাসের সংখ্যাটা আনেক কম হবে. তবু সেটা বের 
করাটা হবে ?চর (বাঁশ কঠিন। 

একজন তরুণকে. টেবিলের যেনকোনো জায়গায় সে বসতে চায়, সেইথা"নই 
বসাতে দেওয়া হোক । অনা চারজন. নিজেদের মধো মেয়েদের জনো খালি 
চয়ার [ছড়ে দিয়ে, 1.2 3»47524 রকম বিভিন্ন বিনাসে বসতে 
পারে। 10টি চয়ার আছে বলে প্রথম তরুণাঁট 10ট [ভন্ন ভিন্ন স্থানে বসঠে 
পারে। অতএব, 10 * 245 2401ট বিভিন্ন রকমে ওই ছেলেরা টোবল ঘিরে 
এদের আসনে বসতে পারে । 

[ছেলেদের চেয়ারের ফাঁকে ফাঁকে পাঁচটি মেয়ের আপন দখল করে বসার 
বাতা রকম সংস্থান আছেচ সপস্টতঃই 1-2*3৮4৯৮5:120 রকম । 
প্ররতোক ছেলের এই 240টি অবস্থানের প্রার্তিটর সঙ্গে. প্রতোকাঁট মেয়ের 120 


অবস্থানের প্রাত্যেকাটিকে যুস্ত করে, আমরা পাচ্ছি সম্ভাবা বিন্যাসের সংখাটি । 
এটা দাঁড়াচ্ছে £ 240 * 120 - 28,800 । 


অবশাই এটা এই শুরূণদের জন্যে 36.28.800 বিন্যাসের চেয়ে অনেক কন 
এবং এর জানা সময় লাগবে 79 বছরের যংসামানা কম! এবং. এর অথ £ 
এই শুরুণরা স্বয়ং এই ওয়েটারটির কাছ থেকে না হলেও তার কোনো 
উত্তরাধিকারীর কাছ থেকে--ওই বিনি পয়সার ভোজটি খেতে পাবে যখন তাদের 
বয়স হবে প্রায় 100 বছর-- যদ তারা ততোদিন বাঁচে । 


বাক্স সব সংখা। ২১ 


এ 


এতাক্ষণে আমরা বিভিলা রকমের সংস্থাপনের সংখা বের করার হিসেব 
শখে গেছি : তাই, পনেরোর ধাঁধায় (দ্বিতীয় অধায় ) বকগুলোর* সমবায়ের 
্যা নিণ করতে পারি। ভিল্ল ভাষায় বলতে গেলে. এই খেলাটি কোনো 
'খলোয়াড়ের সামনে যেসব সমস্যা উপাস্থত করে থাকে, সেই সমস্যাগ:লির সংখা 
আমরা হিসেব কষে বের কবতে পারি । সহজেই দেখা যাচ্ছে যে. রকগৃলিকে 
"যে কাতো রকমে সাজানো যেতে পারে, তার মোট সংখ্াযাঁট নিণ'য় করাটাই আমাদের 
কাজ । চসটা করার জানা আমাদের এই গুণাঁটির ফল বের করতে হবে £ 

1৮2৮3৮475৯6 ১৮9৮৪8*9৮10%971512 81387145129 


উত্তরটা হল £ 173.07.67.43.65.000 1 


এই বিরাট সংখাক সমস্যার অধেকিই সমাধানের অতীত ॥। সতরাং, 
ট0.00.090.00.00.009০0-এবও বেশি সংখ্যক সমস্যার কোনো সমাধান নেই । 
"লাকে যে এটা সন্দেহে পযন্তি করোনি-এই তথাটা থেকেই 'পনেরোর ধাঁধার 
উন্মান্ত নেশার বাখ্যা পাওয়া যাচ্ছে । 


এটাও লক্ষা করা যাক যে. যা প্রাতি সেকেন্ডে একটা করে বুক সরানো 
সম্ভব হত এবং যাঁদ কেউ মুহৃতের জনোও বিরতি না দিয়ে খেলাটায় 
"লাগে থাকত, তাহলে সম্ভাবা সমস্ত বিনাস করে দেখতে 40.000 বছরেরও 
বোশ লেগে যেত । 

বাভন্ন 'জানিসকে [ভন ভিন্ন রকমে সাঙ্গানো সম্বন্ধে এই আলোচনার 
উপসংহারে, আসুন. সরাসাঁর আমাদের স্কুল জীবন থেকে নেওরা একটি নমস্যার 
সমাধান করা যাক । 

ধরা যাক. একট ক্লাসে 25 জন ছাত্র রয়েছে । কতো রকম ভাবে আমরা 
হাদের বসাতে পাবি 5 

ওপরে আমরা যেসক সমস্যার সমাধান করো, সেগুলি মারা ভালো ভাবে 
বুঝেছেন, তাঁদের পক্ষে এটার সমাধান করাটা কঠিন কিছু নয়। আমাদের 
শৃধু ওই 25টি সংখা গুণ করতে হবে, এই ভাবে 1 5243৮455৮6৮ 
১৮23 ৯24 ৮25; 

গণত আমাদের বাভন্ন অঙ্কের হিসেবকে সরল করে নেবার নানা পদ্ধতি 
[দাখয়ে দিয়েছে । কিন্তু উপরের এই অওকাঁট কৰার সেরকম সরলীকৃত কোনো 
পদ্ধীত নেই । সঠিক গুণফলাঁট বের করার একমাত উপায় হল এই সমন্ত 


এ. €নণে ডানদদকেক কোণের ঘরুট আবশাই সবসময়ে খাল থাকবে। 


৯ অঙ্কের মজা 


সংখ্যাকে গুণ করা ।* এবং সময় বাঁচাবার একমাত্র পথ হল গুণকগহীলকে 
যথাযথ ভাবে সাজিয়ে নেওয়া । গুণফলটি স্তাম্ভত করে দেবার মতো--26ি 
অঙ্কের সংখ্যাটি এতোই বিরাট যে সেটা আমাদের কল্পনাশান্তর অতীতে । সংখ্যাঁট 
হল এই £ 1,55,11 21)00,43,33,09,85,98,40,00.000 

এ পযন্তি আমরা যতোগুলো সংখ্যার মুখোমুখি হয়েছি, এটাই-_বলা 
বাহুল্য- সেগ্ালর মধ্যে বৃহত্তম । সুতরাং রাক্ষুসে সংখ্যা হিসেবে এটা আর 
সবাইকে হার মানিয়েছে । এর তুলনায় সমস্ত সমুদ্র আর মহাসাগরের জলবিন্দুর 
সংখ্যা বেশ কিছুটা পাঁরমিত। 

59. মুদ্রার কৌশল £ মনে পড়ছে, ছেলেবেলায় আমার দাদা কয়েকাট 
মুদ্রা নিয়ে একটি আগ্রহ জাগাবার মতো খেলা দৌখয়োছল। প্রথমে তিনাট 
পারিচ পাশাপাশি রেখে, প্রথম পারচাঁটতে 'বাভন্ন মুল্যের পাঁচটি মুদ্রা-_এক- 
রুূবল মুদ্রা, 50-কোপেক মুদ্রা, 20-কোপেক মুদ্রা, 15-কোপেক মুদ্রা, এবং 10- 
কোপেক মুদ্রা এই ক্রমান্বয়ে একাঁটির উপরে অপরাট সাজয়ে রাখল সে। 
যেটা করতে হবে, তা হল--নিচের এই তিনটি নিয়ম মেনে - ওই মুদ্রাগুলিকে 
তৃতীয় পিরিচাটতে স্থানান্তারত করতে হবে ঃ 

(1) একবারে মাত্র একটি মুুদ্রাকেই স্থানান্তারত করা যাবে ; 

(2) কোনো ছোট আকারের ম.দ্রার ওপরে তার চেয়ে বড়ো আকারের কোনো 
মুদ্রাকে রাখা চলবে না ; এবং 

(3) উপরোন্ত দুটি নিয়ম মেনে, মাঝখানের পারচটকে সামাঁয়ক ভাবে 
ব্যবহার করা যাবে ; কিন্তু শেষে সব মুদ্রাগুলকে অবশ্যই তৃতীয় পাঁরচে আনা চাই 
এবং আদিতে তারা ষে ক্রমান্বয়ে সাজানো ছিল ঠিক সেই ভাবেই সাজানো চাই । 

* প্রসঙ্গতঃ বলা যার, এটা মোটামুটি হিসেব করা যেতে পারে অপেক্ষাকৃত সহজে । 
গাঁণতে প্রায়ই 1 থেকে অন্য কোনে। সংখা। _ধরা যাক, সেটা -_ পর্যন্ত সমস্ত পূর্ণসংখ্যার 
গুণফল হিসেব করার দরকার হয়। এই গ.ণফলের গার্ণীতক সংকেত-চিহ হল? ! এবং একে 
বলা হয় ॥-গৌঁণিক। যেমন, ওপরের গুণটি বোঝানো হচ্ছে 25! লিখে । অষ্টাদশ শতকে 


দকটল্যাগ্ডের গাণতবিদ জেমস স্টারালং একাঁট সূত্র তোর করেন -যার দ্বারা ঝিভল্ন গোৌঁণিকের 
মোটামট বা খুব কাছাকাছি ফল বের করা সম্ভব হয়ে দাঁড়ায় । ওই সূ্রাট এই রকম £ 


1 
টি] 


যেক্ষেত্রে (পাই) 3০141 ১. 
এবং ৪ (লগারিদমের নিধান বা 0৪9৪ )- 2718... যে-দট সংখ্যা বাভন্ন গাণিতিক সমস॥ার 
সমাধানে গররত্বপূর্ণ ভামকা নয়ে থাকে । স্টারাঁলংএর সত্তর প্রয়োগ করে। এক্ষেত্রে 7 25) 
এবং লগারিদম- সারণি দেখে, এই সংখ্যাটি সহজেই পাওয়া যাচ্ছে ঃ 

25 125105১1025 


1 'বাঁভন্ন আকারের যে-কোনো পাঁচট মদ্রা নিয়ে এটা খেলা যেতে পারে। 


রাক্ষ"«সে সব সংখ্যা ৯৩ 


দাদা বলোছল, "দেখতেই পাচ্ছ, নিয়মগুলো দিব্যি সহজ । এবার কাজে 
লেগে যাও দিকি ॥ 

আমি 10-কোপেক মূদ্রাটিকে তুলে নিয়ে তৃতীয় পারচের ওপরে রাখলাম, 
তারপর 15-কোপেক মুদ্রাটকে রাখলাম মাঝখানের 'পরিচে । আর, তারপরেই 
মাকে গেলাম । 20-কোপেক মনদ্রাটকে রাখব কোথায় ? 

কি হল »৮' দাদা আমাকে সাহায্য করল। "10 কোপেক মুদ্রাটাকে 15- 
কোপেক মুদ্রার ওপরে রাখো ॥ এবার তৃতীয় পারচটি খাল পাবে 20-কোপেক 
মুদ্রা রাখার জনো ।": 

তাই করলাম। কিন্তু তাতে যে আমার সমন্ত বাধার অবসান ঘটল, তা 
নয়। 60-কোপেক মুদ্রাটিকে এবার কোথায় রাখা যায়?হ সমাধানের পথটা 
দেখতে পেলাম কিছুক্ষণের মধোই £ 10-কোপেক ম.দ্রাটিকে রাখলাম প্রথম 
পারিচে, 15 কোপেক মুদদ্রাটিকে রাখলাম তৃতীয়* পারচে আর তারপর 10- 
কোপেক মতুদ্রাটিকেও সেখানেই স্থানান্তারত করলাম। এবার আম 60-কোপেক 
মুদ্রাটকে দ্বিতীয় পিরিচে রাখবার সুযোগ পেলাম । তারপর বহুবার চালাচালি 
করার পর আমি রুবল-মুদ্রাটকে প্রথম পাঁরচ থেকে স্থানান্তরিত করতে সফল 
হলাম এবং শেষ পর্যন্ত পুরো শ্তুপটাকে তৃতীয় পারচে আনলাম । 


সমস্যাটির যেভাবে সমাধান করেছি, তার জন্যে আমার প্রশংসা করে দাদা 
জিজ্ঞেস করল, “তাহলে, সর্বমোট কতোবার চালাচালি করেছ 2” 

“জাননে। গুণে রাখিনি ।" 

“ঠক আছে। এসো গোণা যাক। সবচেয়ে কম বার চালাগালি করে কি 
ভাবে এটা করা যায়, তা জেনে রাখার মতো । ধরা যাক, আমাদের মাত্র দুটি 
মূদ্রা ছিল_ পাঁচটি নয়__15-কোপেক আর 10-কোপেক মদদ্রা। সেক্ষেত্রে তোমার 
ক'বান্ চালাচাঁলি করার দরকার হচ্ছে 2” 

পতন বার। 10-কোপেক ম্রাকে মাঝখানের পারছে রাখব, 15- 
কোপেক মুদ্রাটিকে রাখব তৃতীয় 'পারচে। আর তারপরে, সেটার ওপরে 
10-কোপেক মুদ্রাটিকে রাখব ।” 

“ঠক। একবার আরেকাঁট মুদ্রা_-20-কোপেক মুদ্রাট-যোগ করা যাক 
এবং দেখা যাক তিনাঁট মুদ্রার এই শ্তপাঁটকে হ্থানান্তারত করতে ক'বার 
চালাচালি করতে হর। প্রথমে আমরা ছোট মুদ্রা দুটিকে মাঝখানের পারে 
স্থানান্তারত করলাম । আমরা জান, সেটার জন্যে আমাদের তিনবার চালাচালি 
করা দরকার। তারপর আমরা 20-কোপেকটাকে রাখাঁছ তৃতীয় 'াঁরচে_ এটা 


৯৮ অঙ্কের মজা 


মারেকাট চাল। এরপর আমরা দ্বিতীয় পিরিচের মুদ্রা দুটিকে তৃতীয় পিরিচে 
নিয়ে যাচ্ছি এবং সেটা করতে গিয়ে আরও [তিনবার চালতে হচ্ছে । সুতরাং 
আামাদের 371 * 3757 বার চালাচালি করতে হচ্ছে ।"" 


"চারটে মুদ্রার বেলায় আমাদের কতোবার চালাচালি করতে হবে, সেটা আমাকে 
হিসেব করতে দাও". আম দাদার কথায় বাধা দিয়ে বললাম. “প্রথমে আমি 
[তিনটি ছোট মুদ্রাকে মাঝের পাঁরচটিতে নিয়ে যাচ্ছি। এর জন্যে সাতবার 
চালতে হচ্ছে। তারপর আমি 50-কোপেকটাকে তৃতীয় পারচে রাখাঁছি। 
এটা আরেকটা চাল। এবং, শেষ পফন্ত তিনাঁট ছোট মুদ্রাকে নিয়ে যাচ্ছি তৃতী; 
[পাঁরচে- যার জনয আরও সাতবার চালতে হচ্ছে । মোট দাঁড়াচ্ছে 71117 
16ট চাল।” 

"চমৎকার । তাহলে পাঁচাঁট মুদ্রার বেলায় 2" 

"সহজ £ 1541 4+15-731” তৎক্ষণাৎ জবাব দিলাম আমি। 

"বেশ, বেশ। বুঝে গেছ দেখছি । কিন্তু আমি তোমাকে সেটা 
[হসেব করার আরও সহজ একটা উপায় দেখিয়ে দিচ্ছ। এই-যে সংখ্যাগুলো 
আমরা পেয়োছ, সেগুলো লক্ষা করো £ 3, 7, 15 আর 31 1 এই সংখ্যাগুলোর 
প্রতোকটাই পাওয়া যাচ্ছে, 2-কে 2 দিয়ে একবার বা কয়েক বার গুণ করে আর 
গুণফল থেকে 1 বিয়োগ করে । এই দ্যাখো ॥? 

দাদা এই সারাঁণটা লিখল £ 


372৯2 1 

7 ০৮১৮%2 71 
12--252৯%2৯%27] 
31752৮2৮2৮2 %2--1 


“এবার বুঝোছি। যতোগুলো মুদ্রা স্থানান্তারত করতে হবে, ঠিক ততোবার 
কে 2 দিয়ে গুণ করব এবং গুণফল থেকে 1 বিয়োগ করব । এবার জেনে 
গাছ মুদ্রার যেকোনো ভ্তপের বেলায় কতোবার চালাচালি করতে হবে। যেমন, 
যাঁদ সাতটা মুদ্রা থাকে তাহলে হিসেবটা দাঁড়াবে এই রকম £ 

22১১৮2৮2৯2৮ 2 15128 -15751277 


'বেশ,” বলল দাদা, "এবারে এই অতি প্রাচীন খেলাটা জেনে গেছ 
তো । শুধু আরেকটি নিয়ম মনে রাখা চাই £ মুদ্রার সংখ্যা যাঁদ বেজোড় 
হয়, তাহলে প্রথম মুদ্রাটি রাখবে তৃতীয় পারচে : জোড় হলে, দ্বিতীয় পিরিচটি 
দয়ে শুরু করবে 


রাক্ষ*সে পব সংখ্যা ৯৫ 


"খেলাটি কি সাত্যই খুব প্রাচীন? আমি ভেবোঁছলাম তুমি নিজেই এটা 
বের করেছ !” বলে উঠলাম আমি। 


“না, আমি শুধু মুদ্রা দিয়ে খেলাটাকে আধুনিক করে তুলোছি। খেলাটি 
আঁতি সুদূর অতীতের এবং এটা ভারত থেকে এসেছে বলে মনে হয়। এটার 
সঙ্গে খুব আগ্রহ জাগাবার মতো একটা কিংবদন্তণ জাঁড়িত আছে । বারাণসীতে 
একটি মান্দর আছে । শোনা যায়, ব্রহ্মা যখন বিশ্ব স্‌ষ্টি করেন, তখন তিনি 
সেই মন্দিরে তিনটি হীরক দণ্ড স্থাপন করেন এবং একটি দণ্ডের মধ্যে 6এটি 
সোনার বালা এমন ভাবে পর-পর ঢুকিয়ে রাখেন যাতে সবচেয়ে বড়ো বালাঁটি 
রইল সবার নিচে আর সবচেয়ে ছোটাঁটি সবার ওপরে । সেই থেকে ওই মন্দিরের 
পৃরোহিতদের দিনরাত আবরাম কাজ করে যেতে হচ্ছে ওই বালাগনুলিকে 
একটি দণ্ড থেকে আরেকাঁট দণ্ডে একই কব্লমানুসারে স্ানান্তারত করার জন্যে__ 
তৃতীয় দণ্ডটিকে সহায়ক হিসেবে কাজে লাগিয়ে । মুদ্রাগুলির বেলায় যে-নিয়ম, 
এক্ষে্েও সেই একই নিয়ম । তাদের একবারে মান্র একটি বালাই স্থানান্তারত 
করার অনুমাতি দেওয়া হয়েছে, এবং কোনো অপেক্ষাকৃত বড়ো মাপের বালার 
ওপরে সেটার চেয়ে ছোট মাপের বালা রাখাটা নাঁষদ্ধ। এই সমন্ত বালা যখন 
একাঁট দণ্ড থেকে অনা দণ্ডে স্থানান্তারত হবে, তখন, এই কিংবদন্তী অনুযায়ী, 
পাথবীর আন্তত্ব লোপ পাবে )” 


বালাগণলকে একটি দণ্ড থেকে অন্যটিতে চালান কশর জনো পুরোহতরা দিনরাত আবিরাম 
কাজ করে চলেছেন । 
তাহলে তো--এই কিংবদন্তী যাঁদ বিশ্বাস করতে হয়--পাঁথিবীটা বহুকাল 
আগেই লোপ পেত ।৮ 
“তুম ভাবছ এই 64টি বালাকে স্থানান্তরত করতে খুব বোঁশ সময় লাগার 
কথা নয়' তাই না »” 


৯৬ অঙ্কের মজা 


“নিশ্চয়ই না। ধরা যাক, প্রতোকটি চালের জন্যে এক সেকেন্ড সময় লাগে । 
তাহলে এক ঘণ্টায় 3.600 বার চালাচাঁলি করা যেতে পারে ।” 

“তারপর 2” 

“তাহলে এক দিনে প্রায় 1,00,000 বার এবং দশ 'দিনে প্রায় 10,00,09090 
বার চালাচালি করা যায়। এবং আমি নিশ্য় করে বলতে পারি, দশ লক্ষ বার 
চালাচালি করেই তুমি এক হাজারটা বালাকে একাট দণ্ড থেকে আরেকটিতে নিয়ে 
যেতে পারবে ।” 

“ওইখানেই ভুল হচ্ছে তোমার । এই 64টি বালাকে স্থানান্তারত করতে 
তোমার লাগবে 5,00.000 নিষূত বছর__এর চেয়ে এক মূহূর্তও কম নয়"? 

“তা কেন? চালাচাল করার মোট সংখ্যাটা হবে 2-কে 64 বার 2 দিয়ে 
গুণ করে তা থেকে 1 বিয়োগ করলে যা হয় তাই ! অর্থাৎ, সংখ্যাটা হল"**একটু 
দাঁড়াও, এক্ষুণি সংখ্যাটা বলে দিচ্ছি ।” 

“বেশ। আয়, তুমি যতোক্ষণে এই গুণটা শেষ করছ, ততোক্ষণ আম অন্য 
কয়েকটা কাজ সেরে আসার মতো যথেম্ট সময় পাব ।' 

দাদা চলে গেল আর আম একমনে হিসেব কষতে লেগে গেলাম । প্রথমে 
28% কতো হয়, বের করে নিলাম। ফল হল 65,536 1 এই সংখ্যাঁটকে 
আবার ওই সংখ্যা দিয়ে গুণ করলাম। দ্বিতীয় গুণফলটটিকে আবার সেই 
একই সংখা দিয়ে গুণ করলাম এবং 1 বিয়োগ করলাম । এই সবাকছুর পরে 
যে-সংখ্যাঁট পেলাম, সেটি এই ঃ 

1)84,46,74,90,73,70,95,51,615+ 

দাদা দেখাছ ঠিকই বলোছল। 

এই প্রসঙ্গে, আমাদের পৃথিবীর বয়স জানার জন্যে আপনাদের আগ্রহ 
থাকতে পারে । বিজ্ঞানীরা সেটা হিসেব কষে বের করেছেন-_যাঁদও সেটা একটা 
কাছাকাছি হিসেব মাত্র ঃ 


সথের আন্তত্বকাল 60,00,00,00,00,000 বছর 
পৃথিবী সঃ 3,00,00,00,000 বছর 
পাঁথবীর বুকে জীবন *** 1,00,90,909,9099 বছর 
মান্ষ ৪৪ 5.00,000 বছরের বেশি 


60. একটি বাঁজ ধরাঃ আমাদের ছুটি কাটাবার “হলিডে হোম'-এ 
দুপুরের খাওয়া সারছিলাম সবাই! কথাবার্তার মধ্যে, কোনো সমাপতনের 


* এই সংখা)টি আমরা জানি । দাবাখেলা উদ ভাবনের জনো চিসস৷ প.রস্কার হিসেবে 
এতোগ-লি গমের দানাই চেয়েছিলেন । 


রাক্ষুসে সব সংখা ৯০ 


সম্ভাব্যতা নিধারণ করার প্রসঙ্গ উঠল। আমাদের একজন, তরুণ এক গণিতাঁবদ 
একটি মুদ্রা বের করে বলল £ 
"দেখঃন, এই মুদ্রাটকে টেবিলের উপরে আমি না দেখেই “টস' করব । হেড 
হবার সম্ভাবাতা কতোখানি ১" 
অনা সবাই সমস্বরে বলে উঠল, "তার আগে বুঝিয়ে বলো, “সম্ভাবাতা' 
বাপারটা কি। আমরা সবাই সেটা জানিনে ।" 
'সহজ বাপার। একটি মুদ্রার মান্র দু'রকমে পড়বার সম্ভাবনা রয়েছে £ 
হয় 'হেড' না হয় “টেল' হবে (চিত্র 40) এই দুটির মধ মাত একটাই হবে 
অনুকূল ঘটনা । এ থেকে আমরা এই সূত্রটি পাচ্ছি £ 


অনুকূল ঘটনার সংখ্যা. 1. 
সম্ভাব্য ঘটনার সংখ্যা 2 


২7007 ££10, 
তং 197 0 / 


ত্র 40 £ 'হেড' কিংবা 'টেল' 


“এই ॥ ভগ্মাংশাঁটি 'হেড' হবার সম্ভাব্যতাকে চিহিত করছে ।" 

“একট মূদ্রার বেলায়, এটা সহজ" বাধা দিয়ে বলল একজন, “আরও জল 
[কিছু নিয়ে এটা করো 'দাক-_-যেমন ধরো, লুডো খেলার ছক্কা নিয়ে ।” 

“বেশ তো,” রাজ হল গ্াঁণতাঁবদটি, “একটা ছকাই নেওয়া যাক। এটা 
আকারে একটা ঘনক-_যার প্রত্যেকাট তলে বিন্দু দিয়ে সংখ্যা চাহত আছে 
(চিত্র 4 )1। এখন ধরা যাক, 6 সংখ্যাট হবার সম্ভাবনা কতোখানি 2 
সম্ভাব্য ঘটনা কতোগুলি হতে পারে 2 ছঞ্কাটার ছ'ট তল আছে; অতএব, 
1 থেকে 6 পর্যন্ত যে-কোনো সংখ্যা দেখা দিতে পারে । আমাদের পক্ষে অনুকূল 
ঘটনা ঘটবে শুধু তখনই যখন 6 হবে। এক্ষেত্রে সম্ভাব্যতা দাঁড়াচ্ছে $ 1” 

“যেকোনো ঘটনার সম্ভাব্যতা হিসেব কষে বের করা 'ি সাঁত্যই সম্ভব 2” 
জিজ্ঞেস করল মেয়েদের মধ্যে একজন, “যেমন ধরো এই ব্যাপারটা £ আমার একটা 
ধারণা জন্মেছে যে, প্রথম যে-মানুষটি আমাদের এই জানালার বাইরে দিয়ে এপাশ 


৭১৮ অণ্ডের মজা 


থেকে ওপাশে যাবে, সে হবে একজন পুরুষ । আমার এই ধারণাটা যে ঠিক, 
তার সম্ভাবাতা কতোখানি 2: 

“সেটার সম্ভাবনা 4 যাঁদ আমরা এমন-কি এক বছরের একটি শিশু- 
ছেলেকেও পুরু বলে ধরে নিতে সম্মত থাকি । আমাদের এই পাঁথবীতে নারী- 
পুরুষের সংখ্যা মোটামুটি সমান-সমান।” 


59 41: একটি ছকা 


"আর, প্রথম দই বান্ত যে পুরুষ হবে, তার সম্ভাবাতা কতোটা ০" জিজ্ঞেস 
করল আরেকজন । 

'এক্ষেরে হিসেব কষাটা আরও জঁটল হয়ে দাঁড়াবে । সমষ্ভ সম্ভাবা সমবায়গুলি 
যাচাই করা যাক। প্রথমতঃ, তাদের দুজনেরই পুরুষ হওয়া সম্ভব | দ্বিতীয়তঃ, 
প্রথমজন পুরুষ আরা দ্বতীয়জন নারী হতে পারে। তৃতীয়তঃ, এটারই বিপরীত, 
কমে, প্রথমজন নারী আর দ্বতীয়জন পুরুষ হতে পারে । এবং চতুর্থতঃ, 
তারা দুজনেই নারী হতে পারে । তাহলে সম্ভাবা সমবায়গুলির সংখ্যা 4 এবং 
এগনলর মধ্যে মাত একাটই অনকূল ঘটনা--প্রথমর্ট । তাহলে সম্ভাবাতা হল ঠ। 
আপনার সমস্যাটির সমাধান এটাই ।" 

"এটা স্পম্টই বোঝা গেল। কন্তু যখন সমস্যাটা তিনজন বান্তাকে 
নিয়ে; সেক্ষেত্রে আমাদের জানালার ওপারে প্রথম যে তিনজন যাবে, তাদের 
সকলেরই পুরুষ হবার সম্ভাবনা কতোখানি £" 


“সেটাও হিসেব করতে পারি আমরা । সম্ভাবা সমবায়গুলর সংখ্যা গণনা 
করা থেকে শুরু করা যাক। দুজন পথ-চল:তি বান্তর বেলায়, আমরা দেখোছ, 
সমবায়ের সংখ্যা এ | তৃতীর একজন পথ-চলাতি বান্ত যোগ করে আমরা সম্ভাবা 
সমাবায়ের সংখ্যা দ্বিগুণ করে তুলছি। কারণ, দৃজন পথ-চলাঁত ব্যান্তুর ওই 
এাট গ্রথপের প্রতোকটির সঙ্গে হয় একজন পুরুষ না-হয় একজন মাহলা যুক 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ৯৯৯ 


হতে পারে। অতএব এক্ষেত্রে সম্ভাব্য সমবায়ের সংখ্যা হবে 4৯281 
স্প্টতঃই, সম্ভাব্যতা হবে যেহেতু আমরা যেটা চাই সেই সমবায়টা হবে মানত 
একটাই । সম্ভাবনাগুলিকে গণনা করার পন্ধাতিটাকে মনে রাখা সহজ £ দুজন 
পাঁথকের বেলায় সম্ভাবাতা হল & ৮ | 74; তিনজনের ক্ষেত্রে সেটা ৮! ৮475 
॥ ; চারজনের বেলায় সম্ভাবাতা হবে এটি $.এর গণফল। সম্ভাবাতাটা, 
দেখতেই পাচ্ছেন, প্রাতবারই কমে যাচ্ছে ।” 

“তাহলে, 10 জন পথ-চলাত বান্তির বেলায় সেটা কি হবে ১" 

“আপাঁন বলতে চান- প্রথম দশজন পাঁথকেরই পুরন্ষ হবার স*ভাবাতা 
কতোখানি; এর জনো আমাদের 10টি $-এর গুণফল বের করতে হবে। 
সেটা দাঁড়াবে 1,৮53, হাজার ভাগের এক ভাগেরও কম। অর্থাং, আপনি যাঁদ 
তাই হতে যাচ্ছে বলে 1 রুবল বাঁজ ধরেন, তাহলে আমি তা হবে না বলে 1,000 
রূবল বাজ ধরতে পারি ।” 

“বাজিটা খুবই লোভনীয় ”' বলে উঠল উপাশ্থতদের মধো একজন, "এক 
হাজার রূবল জিতে নেবার জনো এক রুবল দিতে আমি এক্ষাঁণ রাজ 1" 


'শৃকন্তু ভুলবেন না যে জেতার সম্ভাবনা হাজার বারে একবার ।” 
"কুছ পরোয়া নোৌহ। এমন কি, প্রথম একশো জন পথ-চলাতি মানুষই 


যে প্‌ূরূষ হবে- এরই সপক্ষে আম এক হাজার রুবলের পাল্টা এক রুবল বাচ্ড 
ধরতে পারি ।” 

“এক্ষেত্রে সম্ভাবনাটা ষে কতো কম তা কি আপনার মাথায় ঢুকছে 2” 

“বোধহয় সম্ভাবনাটা দশ লক্ষ বারে একবার কিংবা ওই রকম কিছু? 

“না, তার চেয়ে কঞ্পনাতত রকমের কম। িশজন পাঁথকের ক্ষেত্রে ওই 
সম্ভাবাতাটা হল দশ লক্ষ বারে একবার । 100 জনের বেলায়". দাঁড়ান, একটা 
কাগজ নিয়ে হিসেব করে দোখ। 100 জনের বেলায় সকলেরই পূরুব হবার 
সম্ভাবনাটা দাঁড়াবে-..ও£ হোঃ_1/1 0009009000৭ '1,9000909000909009000 
0000 1” 

“মোটে 2" 

“আপাঁন এটাকে 'মোটে' বলে মনে করছেন 2 দেখুন, কোনো মহাসাগরেও 
এতো জলবিন্দ নেই, এমন 'কি, এর হাজার ভাগের এক ভাগও না।” 

“হ্যা, সংখ্যাটা সাত্িই মনে দাগ কাটার মতো ! তা, আমার এক রূবলের 
পালটা, তুমি কতো রুূবল বাজি ধরতে চাও " 


“হাঃ হাঃ! সব কিছ! আমার যা আছে সব "” 


১০০ অঙ্কের মজা 


“সব কিছু? সেটা বন্ড বোশ হয়ে যাচ্ছে। বরং তোমার বাইসাইকেলটা 
বাজি ধরো। যাঁদও, আমি নিশ্চয় জানি যে তোমার সে সাহস হবে না।” 

“আমার সাহস হবে নাঃ ঠিক আছে-_আমার বাইসাইকেলটাই বাজ 
ধরলাম । আর যাই হোক, আম তো কোনো কিছুরই ঝকি নিচ্ছিনে !” 

“আমিও না। এক রূবল এমন কিছ. বেশি নয়! আমার একটা বাইসাইকেল 
[জিতে নেবার সম্ভাবনা আছে। আর তুমি জিতলে যা পাবে, সেটা প্রায় 
[কিছুই না।” 

“কন্তু আপাঁন কি বুঝতে পারছেন না যে আপাঁন কিছুতেই জিততে পারেন 
নাঃ আপাঁন কখনোই বাইসাইকেলটা পাবেন না, আর আমি বলতে গেলে 
আপনার রূবলটা আমার পকেটে পুরেই ফেলোছ।”' 

“এ বাজি ধরো না”? বলে উঠল গাণতশবশারদ তরুণাটর বন্ধুরা, “এক 
রূবলের পাল্টা একটা বাইসাইকেল বাঁজ ধরাটা পাগলাম ।” 

“বরং উলটো," জবাব দিল গাঁণতাঁবদ, “এ হেন অবস্থার, এমন কি, এক 
রুবল বাঁজ ধরাটাও পাগলামি । এটা সুনিশ্চিত হার! স্রেফ টাকাটা ছংড়ে 
ফেলে দেওয়া” 

“পকন্তু তবু, সম্ভাবনাটা তো আছে, না-কি 2” 

“হ*। মহাসাগরের কাছে এক বিন্দু জল যেমন। বান্তাবকপক্ষে, দশটা 
মহাসাগরের বেলায় যতোটা । সম্ভাবনাটা ঠিক ততোটুকুই ( আম সেই রকমই 
একটা সম্ভাবনার পালটা দশটি মহাসাগর বাজ ধরছি। দুই আর দুইয়ে চার 
হয়-এ সম্বন্ধে আমি যতোটা নিশ্চিত, আমার জিত সম্বন্ধেও আমি ততোটাই 
[নিশ্চিত ।" 

তার কথার মধ্যেই মন্তব্য করলেন এক বদ্ধ অধ্যাপকমশাই £ “তোমার 
কজ্পনার লাগাম একেবারেই ছেড়ে দিয়েছ দেখাঁছি।” 

“ক বললেন, প্রফেসর 2 আপানি কি সাত্যই মনে করেন যে, এ'র জেতার 
সম্ভাবনা আছে 2 

"এই ব্যাপারটা কি তুমি ভেবে দেখেছ যে, সমন্ত ঘটনাই সমান সম্ভবপর 
নয়; একটা কোনো সমাপতনের সম্ভাবাতার হিসেবটা কখন নির্ভুল হতে পারে ? 
যেসব ঘটনা ঘটার সমান-সমান সম্ভাবনা আছে, তখনই । তাই না; আর, 
এক্ষেত্রে আমরা যা দেখাঁছ...কন্তু, ওই শোনো। মনে হচ্ছে, এখনই তোমার 
ভুলটা দেখতে পাবে । মিলিটারি ব্যান্ডের বাজনার আওয়াজ শুনতে পাচ্ছ ?” 

“পাচ্ছি। কন্তু তার সঙ্গে আমাদের এই বাজ ধরাটার*..” বলতে বলতে 


রাক্ষুসে সব সংখা ১০১ 


থেমে গেল তরুণ গাঁণতাবশারদ্াটি। তার মুখে চোখে একটা ভয়ের ভাব ফুটে 
উঠল, জানালার কাছে ছুটে গেল সে। 


'হ*"?, বিষণ্ন গলায় বলল সে. "বাজ হেরোছি আমি। বিদায়, আমার 
বাইসাইকেল '” 

এক সেকেন্ড বাদেই আমরা দেখলাম সৈনাদের একটা বাটালিয়ন কুচকাওয়াজ 
করে গেল আমাদের জানালার সামনে দিয়ে ! 


61. আমাদের ভিতরে বাইরে রাক্ষুসে সব সংখ্যা £ বিরাট 'িবরাট সব 
সংখ্যা খুজে বের করার জন্যে খুব একটা দূরে যাবার কোনো দরকার নেই । 
এমন সব সংখ্যা আমাদের চারপাশে, এমন কি, আমাদের ভিতরেও রয়েছে । 
কি ভাবে তাদের চিনে নিতে হবে, শুধু সেটুকু জানলেই হল। উপরে 
আকাশ, পায়ের নচে বালুরাশি, যে-বাতাস আমাদের ঘিরে রয়েছে, আমাদের 
দেহের ভিতরে রন্ত-_এই সবাকছুুর মধোই রাক্ষুসে সব সংখা লূকানো আছে। 


বেশির ভাগ লোকের কাছেই মহাকাশের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট বিরাট বিরাট সংখা 
সম্বন্ধে কোনো রহস্য নেই । আকাশে তারকার সংখাই হোক, পরস্পরের কাছ 
থেকে আর পাঁথবী থেকে তাদের দূরত্বই হোক, কিংবা তাদের আয়তন, ভার আর 
বয়স-ই হোক, প্রত্যেকাট ক্ষেত্রেই আমরা আঁনবার্য ভাবেই এমন সব সংখ্যার 
মুখোমুঁখ হই যা আমাদের কজ্পনাকে হার মানায়। লোকে যে “জ্যোতাধক 
সংখ্যা” বলে একটা কথা তোর করেছে, সেটা শুধু শুধু নয়। কিন্তু কিছু 
লোকের মনে সন্দেহ মানত জাগে না যে. জোতিবিজ্ঞানীরা মহাশনোর যেসব 
বন্তুপণ্ডকে “ছোট্র” বলে থাকেন, আসলে সেগুলি মানুষের দান্টভঙ্গী থেকে 
দেখলে সাতাই আতিকায় বিপুলায়তন । আম্নাদের সৌরমণ্ডলে কতকগুলি গ্রহ 
আছে যেগুলির ব্যাস মান্র কয়েক কিলোমিটার এবং বিরাট বিরাট সব সংখ্যা নিয়ে 
কাজ করতে অভ্যস্ত জ্যোতীবজ্ঞানীরা এদের “ক্ষুদে” বলে থাকেন। কিন্তু অনা 
সব আরও বড়ো মহাকাশচারী বন্তুপণ্ডের সঙ্গে তুলনামূলক ভাবেই শুধু এদের 
“ক্ষুদে” বলা চলে । আমাদের দষ্টভঙ্গী থেকে এরা মোটেই ক্ষুদে নয়। যেমন, 
হালে আবিষ্কৃত তিন কিলোমিটার ব্যাসের একটি গ্রহকে ধরা যাক। জামাতর 
দিক থেকে হিসেব করা কঠিন নয় যে, এটার পূৃঙ্ঠদেশ 28 বর্গকিলোমিটার 
বা 2,80,00,000 বর্গ-মিটারের সমান। সাতজন লোকের পাশাপাশি খাড়া 
হয়ে দাঁড়াবার জন্যে এক বর্গমিটার যথেষ্ট । তাহলে, দেখতে পাচ্ছেন, এই 
“ক্মহুদে” গ্রহটির বুকে 19,60,00,000 লোকের জন্যে যথেষ্ট জায়গা রয়েছে । 


আমরা যে বালির ওপর দিয়ে হেটে চলি, সেটাও এই রাক্ষুসে সব সংখ্যার 


১০৭ অঙ্কের মজা 


জগতের সঙ্গে আমাদের পরিচয় ঘটায়। "সমূদ্রকূলে বালুকণার মতোই 
খ্যাতীত"” কথাটির প্রচলন শুধু শুধুই হয়নি । প্রসঙ্গতঃ বলা যেতে পারে, 
প্রাচীনরা বাল;কণার সংখ্যা খুব কম করেই হিসেব করোছলেন__তাঁরা ভাবতেন 
এই বালুকণার সংখ্যা আকাশে তারার সংখ্যার সমান | প্রাচীন কালে দূরবীন 
ছিল না এবং দূরবীন বিনা মানুষ একটি গোলাধে প্রায় 3,500 তারা দেখতে 
পায়। খাল চোখে যতো তারা দেখা যায়, সমুদ্রকূলের বালুকণার সংখা 
তার চেয়ে লক্ষ লক্ষ গুণ বোশ। 

যে-বাতাস আমরা নিঃশ্বাসের সঙ্গে টেনে নিই, তার মধোও একটি রাক্ষুসে 
সংখ্যা লুকোনো আছে। প্রাতি বর্গ-সোশ্টামটারে রয়েছে 270090909009090909090 
00909090909 অণু । এই সংখ্যাটা যে কতো বড়ো তা এমন কি, কল্পনা করাও 
অসম্ভব পাঁথবীতে যাঁদ এতো সংখ্যক লোক থাকত, তাহলে তাদের দাঁড়াবারই 
জায়গা হতনা । বাস্তাবকপক্ষে, ভূগোলকের _সমন্ত মহাদেশ আর মহাসাগরকে 
[হসেবের মধ্যে ধরে -_পঞ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল হল 50 কোটি বর্গ-কলোমিটার । 
এটাকে যাঁদ আমরা বর্গ-মটারে নিয়ে আসি, তাহলে পাচ্ছি 50000900000000 
00 বর্গীমটার । 

এবার, এই সংখ্যাটা দিয়ে 27090909090909090909090900900909০০0-কে ভাগ করা 
যাক। ফল দাঁড়াচ্ছে 54,000 অর্থাৎ প্রাত বর্গমটারে লোকসংখ্যা দাঁড়াচ্ছে 
50.0০0০0-এরও বেশি 

আমরা বলোছ, প্রতোকি মানুষ তার 'নজের দেহের মধ্যে একটা রাক্ষ-সে 
সংখ্যা বয়ে বেড়াচ্ছে । সেটা হল রন্তু । এক ফোঁটা রক্ত যাঁদ আমরা অণবীক্ষণ 
যন্ধের নিচে পরীক্ষা কার, তাহলে তার মধ্যে এক বিরাট সংখাক রব্তকাঁণকা 
দেখতে পাব। এদের দেখতে মাঝখানে চাপা ছোট ছোট চাকাতর মতো 
(চিত্র 4211 এদের সকলেই মোটামুটি একই আয়তনের-_ব্যাস 0:00 
[মালামটার এবং 00092 মালামটার পুরু । প্রায় 1 ঘন-মালামটার অতান্ত 
সামান্য এক ফেঁটা রন্তের মধো রয়েছে বিশুল সংখ্যক কাণকা-_50,00,0099 1 
আহলে একজন মানুষের দেহে এই লাল কাণকার সংখ্যা কতো? একজন 
মানুষের দেহের ওজন যতো কিলোগ্রাম, তার 14 ভাগের 1 ভাগ িটার রক্ত 
রয়েছে তার দেহে । যেমন, তার ওজন যাঁদ হয় 40 কিলোগ্রাম, তাহলে তার 
দেহে রয়েছে প্রায় 3 লিটার ( অথবা 30,00,0900 ঘন-মালামটার ) রন্ত । একটা 
সহজ [হিসেব থেকেই দেখা যাবে যে তার দেহে রয়েছে 


50.00.00০0 ১৮ 30.00,000- 15000000909000900 রন্তু কণিকা । 


রাক্ষুসে সব সংখ্যা ১০৩ 


ভেবে দেখুন একবার ! 15,00,000 কোটি রন্তকণিকা ' এই কাঁণকাগ্ীল 
পাশাপাশি সাজালে, সেই শংঙ্খলাটি কতোটা দশর্ঘ হবে 2 সেটা হিসেব করা 
খুব কঠিন নয়। 


চ্র 42 : একট রম্তকাঁণক। 


1,05,.000 কিলোমিটার__পাঁথবীর 'নিরক্ষরেখাটিকে একাধক পাক দিয়ে 
আসার পক্ষে যথেন্ট দীর্ঘ£ 100,000 £ 40,0090-525 বার। 

আমরা যাঁদ গড় ওজনের একজন লোককে ধার, তাহলে তার দেহের রন্ত 
কাঁণকার শৃঙ্খলাটি পৃথিবীকে 3 বার ওই ভাবে পাক দিয়ে আসার পক্ষে যথেষ্ট 
দীর্ঘ হবে । 


এই অতি ক্ষুদ্র লাল কাঁণকা আমাদের দেহে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা নিয়ে থাকে। 
দেহের সমস্ত অংশে এরা আঁক্সজেন বহন করে নিয়ে যায়। রন্তু যখম ফুসফুসের মধ্যে 
দয়ে যায় তখন এই কণিকাগ্ঁীল আক্সজেন শোষণ করে নেয় এবং তারপর 
রন্তপ্রবাহ যখন আমাদের দেহের কলা বা ণটসয'র মধ্যে, ফুসফুস থেকে সবচেয়ে 
দূরের দেহাংশের মধ্যে তাদ্রে চালিত করে, তখন তারা সেই আঁক্সজেন নিঃসারণ 
করে। কণিকাগুঁলি যতো ক্ষুদে আর সংখ্যায় যতো বোশি হবে, ততোই আরও 
ভালো ভাবে তারা নিজেদের কাজ করে যাবে। কারণ, সেক্ষেত্রে তারা একটা 
বৃহত্তর বাহন্তল বা 'সারফেস' পাচ্ছে এবং এরা একমান্র নিজেদের তলের মারফত 
আক্পজেন শোষণ আর নিঃসারণ করতে পারে। হিসেব করে দেখা গেছে, 
এদের মোট তল মানুষের দেহের বাহন্তলের চেয়ে বহু গুণ বোশ। সেটা 
হচ্ছে 1,200 বর্গশীমটার--40 মিটার লম্বা আর 30 মিটার চওড়া একটা 
বাগানের জামর সমান আয়তনের । এবার বুঝতে পারছেন যে জীবদেহে যতো 
বেশি সংখ্যক সম্ভব রন্তকাণকা থাকাটা কেন এতো গুরুত্বপূর্ণ_এরা এমন 
একটা বহিন্তল জুড়ে আক্সিজেন শোষণ আর নিঃসারণ করে যেটা আমাদের দেহের 
বাহন্তলের চেয়ে 1,000 গুণ বড়ো! 


৯-(.30)3 


৯০৪ অঙ্কের মজা 


আরেকটি রাক্ষুসে সংখ্যা হল একজন মানুষ তার সারা জীবনে (গড় আয়ু 
70 বছর ধরে নিয়ে) যা খায়, সেই মোট খাদোর প্রকাণ্ড পাঁরমাণটি । একজন 
লোক জীবনভর যা খায়, সেই টন টন রুটি, মাংস, মাছ, সবাঁজ, ডিম, দুধ, 
জল ইত্যাঁদ বয়ে নিয়ে যাবার জন্যে রীতিমত একটা মালগাড়ী লেগে যেত। 
সাতিই বিশ্বাস করা কঠিন যে একজন মানুষ__অবশ্যই একবারে নয়__পুরো এক 


ট্রেন-ভাতি খাদাদুব্য আত্মসাৎ করতে পারে । 


চিত্র 43 £ একজন মান.ষ সায়া জগবনে কতোটা খায় 


| অধ্যায় সাত ।। 
মাপঢজাতখর যন্ত্রপাতি ছাীভাউ 


62. পা ফেলে ফেলে দূরত্ব মাপা £ সব সময়ে তো আমরা গজ-ফিতে 
“সঙ্গে রাখনে। তাই, কি করে দূরত্ব মাপতে হয় তা জেনে রাখলে কাজ দেবে_ 
সেটা মোটামুটি একটা হিসেব হলেও। 

িছটা দুরত্ব মাপার সবচেয়ে সহজ উপায় হল পদক্ষেপ গুণে ধরা যাক, 
আপাঁন যখন পায়ে হে'টে দূরে কোথাও চলেছেন, তখন। এর জন্যে অবশ্যই 
আপনাকে নিজের পদক্ষেপের প্রসারটুকু জানতে হবে। মোটের ওপর এই 
পদক্ষেপগালর প্রসার অজ্পবিজ্তর সমান এবং গড় প্রসারটুকু যাঁদ আপনার জানা 
থাকে, তাহলে আপনি যে-কোনো দূরত্ব হসেব করতে পারেন। 

প্রথমে অবশ্যই প্রাতিবার পা ফেলার সঙ্গে সঙ্গে আপাঁন গড়ে কতোটা এগচ্ছেন, 
সেটা মেপে নেওয়া চাই । বলা বাহুল্য, এটা মাপকাঠি ছাড়া হতেই পারে না। 

একটা মাপবার ফিতে নিয়ে সেটাকে প্রার 20 মিটার মেলে ধরুন। দূরত্বটাকে 
চিহৃত করে, ফিতেটা সরিয়ে দিন। তারপর দেখুন ওই দ:রত্বটুকু পার হবার 
জন্যে আপনাকে কতোবার পা ফেলতে হচ্ছে। পা ফেলার সংখ্যাটা € আর সেই 
সঙ্গে একটা ভগ্নাংশ হওয়া সম্ভব । ভগ্মাংশটা যাঁদ ঠ এর কম হয়, তাহলে সেটা 
হিসেবের মধ্যে ধরবেন না; আর যাঁদ ! এর বোঁশ হয়, তাহলে পূর্ণ সংখ্যা 
ধরবেন। তারপর পদক্ষেপের সংখ্যা 'দয়ে 20 মিটারকে ভাগ করুন। এ 
থেকেই আপনার পদক্ষেপের গড় প্রসার পেয়ে যাবেন । সেটা মনে করে রাখুন। 

কতোবার পা ফেলছেন-__-বিশেষতঃ দদর্ঘ দূরত্ব পার হবার সময়ে_ সেটা যাতে 
ভুলে না যান, সেজন্যে সবচেয়ে ভালো হবে 10 পর্স্ত গোণার পর আপনার বাঁ 
হাতের একটা আঙুল মুড়ে রাখা । সবগুলো আঙুল মোড়া হয়ে যাবার পর, 
অর্থাৎ 50 বার পা ফেলার পর, আপনার ডান হাতের একটা আঙুল মুড়ে রাখুন। 
এইভাবে আপাঁন 250টা পদক্ষেপ গুণতে পারবেন, আর তারপরে আবার 
গোড়া থেকে শুর করুন। শুধু আপনাকে মনে রাখতে হবে যে মোট কতোবার 
আপান ডান হাতের সবগুলো আঙুল মুড়েছেন। যেমন ধরুন, আপনি যাঁদ 
গান্তব্যস্থলে পৌছাতে আপনার ডান হাতের সবগুলো আঙুল দুবার মুড়ে থাকেন 
আর ওই ডান হাতেরই আরও তিনাট আঙূল মুড়ে থাকেন এবং সেই সঙ্গে বাঁ 
হাতের চারটি আঙুল মুড়ে থাকেন, তাহলে বুঝতে হবে আপানি__ 

2১2509+3%50+4১৮10 5690 বার পা ফেলেছেন । 


৯০৬ অঙ্কের মজা 


এই মোট সংখ্যার সঙ্গে অবশ্যই আপনাকে যোগ করতে হবে_ আপনার বাঁ 
হাতের যে-আঙ্লাট সব শেষে মুড়েছেন, সেটা মোড়ার পর-_-আপাঁন যে-ক'বার 
পদক্ষেপ করেছেন, সেই সংখ্যাটা যদি ব্যাপারটা সেরকম দাঁড়ায়। 

প্রসঙ্গক্মে বলছি, এক্ষেত্রে একটা প্রাচীন নিয়ম চালু আছে £ একজন 
পূর্ণবয়স্ক লোকের পদক্ষেপের গড় প্রসার হল তার চোখ থেকে পায়ের আঙুল 
পর্যন্ত মাপের অর্ধেক। 


হেটে চলার গাতিবেগের ক্ষেত্রেও আরেকটি পুরাতন নিয়ম প্রযোজ্য একজন 
লোক তিন সেকেন্ডে যতোবার পদক্ষেপ করে, এক ঘণ্টায় সে ততো কলোমটার 
যায়। কিন্তু এই নিয়মাট সাঠক হবে শুধু পদক্ষেপের একটা নিদিষ্ট প্রসারের 
ক্ষেত্রে, এবং সেটাও আবার বেশ বড়ো রকমের পদক্ষেপ হওয়া চাই । বান্তাঁবক- 
পক্ষে, কারু পদক্ষেপের প্রসারটা যাঁদ হয় % মিটার এবং তিন সেকেণ্ডে পা ফেলার 
সংখ্যা হয় %, তাহলে তিন সেকেন্ডে সে % মিটার আতিক্রম করছে এবং এক 
ঘণ্টায় (3,600 সেকেন্ডে) সে পার হচ্ছে 1,200 ॥%% মিটার বা 12 &2 
কিলোমিটার । এই দূরত্বটা, যাঁদ তিন সেকেন্ডের মধ্যে পা ফেলার সংখ্যার সমান 
হয়, তাহলে এই সমীকরণটা হবেই £ 12%১-% অথবা 1-2-51 অতএব, 
0:৪3 মিটার । 

কোনো লোকের পদক্ষেপের প্রসার তার উচ্চতার ওপরে নিভ'র করে__এই 
[নিয়মটা সঠিক। দ্বিতীয় নিয়মটা- যেটা আমরা এইমাত্র যাচাই করলাম- প্রযোজ্য 
শুধু গড় উচ্চতার লোকের ক্ষেত্রে, অর্থাং যারা 175 মিটার লম্বা, তাদের 
বেলায় । 


63. “জীবস্ত" মাপকাঠি £ হাতের কাছে যখন কোনো মাপকাঠি বা 
মাপবার ফিতে নেই, তখন গড়-আয়তনের কোনো 'জানসের দৈর্ঘ প্রস্থ মাপার 
একটা ভালো উপায় হল এই £ একটা প্রসারিত হাতের অগ্রভাগ থেকে বিপরীত 
কাঁধ পর্যন্ত একটা ছড়ি বা সুতো টানটান করে ধরুন। একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের 
ক্ষেত্রে এটা হবে সামান্য কম-বেশি এক টার । এই মোটামুটি এক মিটার মাপার 
আরেকটা উপায় হল আঙূলগুলো দিয়ে ঃ বুড়ো আঙুল আর তর্জনী যতোটা 
সম্ভব ফাঁক করে ধরলে, এই দুই আঙুলের ডগার মধ্যে দূরত্ব দাঁড়ায় প্রায় 18 
সেশ্টিমটার। তাহলে ছ'বার পাশাপাঁশ সেই মাপটা হবে 1 মিটারের 


কাছাকাছি (চিত্র 44 )। 


এথেকে আমরা “খালি হাতে” মাপার কাজটা শিখে নিতে পার । এর জন্যে 
শুধু নিজের হাতের চেটোর আয়তন জানা আর সেটা মনে রাখা দরকার । 


মাপজোখের যল্্রপাতি ছাড়াই ১০৭ 


আপনার হাতের চেটোর প্রস্থুটা আপনাকে মনে রাখতে হবে_44)5 নং চিত্রে 
যেটা দেখানো হয়েছে । পূর্ণবয়স্ক লোকের ক্ষেত্রে এটা সাধারণতঃ 10 সোণ্ট- 
[মিটার । আপনারটা এর চেয়ে বেশি বা কম হতে পারে। অবশ্যই আপনাকে 
জানতে হবে কতোটা । তারপর আপনাকে জানতে হবে_তর্জনী আর মধ্যমা 
যতোদূর সম্ভব প্রসারিত করার পরে ওই আঙুল দুটির মধ্যে ফাঁকটা কতোটা 
হয় ( চিত 440 )। এটা হয়ে থাকে কম-বোশ 5 সোশ্টমিটার। বুড়ো আঙুল 
আর তর্জনীর সংযোগস্থল থেকে তর্জনীর ডগা পর্যন্ত দৈর্ঘাটা জেনে রাখাও ভালো 
( চিত্ন 440 )। এবং, সব শেষে, প্রসারিত অবস্থায় বুড়ো আঙুল আর ছোট 
আঙুলের অগ্রভাগের মধ্যে ফাঁকটুকু মেপে নিন ( চিত্র 449 )। 


টির 44 £ হাতকে কিভাবে মাপকাঠি হিসেবে বাবহার করা যায় 


এইসব “জীবন্ত মাপকাঠি” কাজে লাগিয়ে আপান ছোট আকারের সব 
জনিসের খুব কাছাকাছি মাপ পেতে পারেন ।. 

64. মুদ্রার সাহায্যে মাপা £ এক্ষেত্রে বাভন্ন মুদ্রাও খুব কাজে লাগে । 
যেমন, একটি সোভিয়েত এক-কোপেক মুদ্রার ব্যাস কাঁটায় কাঁটায় 15 সোঁণ্ট- 
মিটার এবং একাঁট পাঁচকোপেক মুদ্রার ব্যাস 25 সেণ্টিমটার। দুটিকে 
পাশাশাশি রাখলে আপাঁন 4 সে. মি. পাচ্ছেন (চিত্র 45 )। তাহলে, 
কতকগুলো মুদ্রা থাকলে, আর সেগুলির ব্যাস জানা থাকলে, আপনি কোনো 
[জাঁনসের দৈথঘণ-্রস্থ মাপতে পারবেন। বিভিন্ন সোভয়েত তামার মুদ্রা 'দিয়ে 
আপাঁন এই দৈর্ধযগুলি মাপতে পারেন £ 


৯০৮ অঙ্কের মজা 


এক-কোপেক মূদ্রা 1.5 সে. মি. 
পাঁচ-কোপেক মুদ্রা 25 সে.মি. 
দুঁট এক-কোপেক মুদ্রা 3 সে. মি. 
এক-কোপেক ও পাঁচকোপেক মুদ্রা - 4 সে. মি. 
দুটি পাঁচ-কোপেক মুদ্রা 5 সে. মি. ইত্যাদি । 


যো 


চিন 45 
একাঁট পাঁচকোপেক ও এক-কোপেক মদ পাশাপাশি রাখলে হবে 4 সেন্টিমিটার 


একাঁটি 5-কোপেক মুদ্রার ব্যাস থেকে একটি 1-কোপেক মূদ্রার ব্যাস বাদ দিয়ে 
আপাঁন 1 সোণ্টমিটার পাচ্ছেন । 


আপনার কাছে যাদ 5-কোপেক আর 1-কোপেক মুদ্রা না থাকে আর 
যাঁদ শুধু 2-কোপেক আর ও-কোপেক মুদ্রা থাকে, তাহলে এই দুটি 
মুদ্রাও আপনাকে কিছটা সাহায্য করতে পারে_যাঁদ মনে রাখেন 
যে, এই দুটি মুদ্রাকে পাশাপাশি রাখলে তাদের ব্যাসের যোগফল দাঁড়ায় 
4 সোশ্টীমটার ( চিত্র 46 )। একটা চার সোশ্টামটার কাগজের ফালি প্রথমে 


চিত 46 2 
একটি তিন-কোপেক আর একটি দুই-কোপেক মুদ্রা পাশাপাশি রাখলে 4 সোন্টামটার হর্বে 


মাপজোখের যন্দ্রপাতি ছাড়াই ১০৯ 


মাঝখানে ভাঁজ করে, তারপরে সেই ভাঁজ করা কাগজটা আরেকবার মাঝখানে 
ভাঁজ করলেই, আপাঁনি চার সোশ্টমিটার লম্বা একটা মাপকাঠি পেয়ে যাবেন। 

তাহলে এইভাবে, মাপবার ফিতে সঙ্গে না থাকলেও আপনি জ্ঞান আর উদ্ভাবন- 
শান্তর সাহায্যে প্রয়োগ ক্ষেত্রে মাপজোখ করতে পারেন। 

এই কথাটাও যোগ করা যেতে পারে যে, দরকার হলে মুদ্রাকে বাটখারা 
হিসেবেও ব্যবহার করা যেতে পারে। যেসব মুদ্রা বহুকাল ধরে চালু রয়েছে 
সেগুলি নতুন মুদ্রার চেয়ে সামান্য মান্র__বান্তাবকপক্ষে নিতান্তই যংসামান্য-_ 
ওজনে কম। হাতের কাছে প্রায় ক্ষেত্রেই এক থেকে দশ গ্রাম পর্যন্ত ওজনের 
বাটখারা থাকে না বলে 'বাভন্ন মুদ্রার ওজন জেনে রাখলে কাজ দেবে । 


॥॥ অধ্যায় আট ॥। 
জাাামিতিক হোক়্াঁলি 
এই অধ্যায়ের ধাধাগুলোর সঠিক উত্তর দেবার জন্যে আপনার খুব খঃটিয়ে 
জ্যামাতি জানার দরকার নেই । গাঁণতের এই শাখাটিতে প্রার্থামক জ্ঞান আছে 
_ এমন যে কোনো লোক সেটা করতে পারবে । পাঠক যতোটা জ্যাঁমাতি জানেন 
বলে মনে করেন, সাত্যই ততোখানি জ্ঞান তাঁর আছে কি-না, সেটা যাচাই 
করতে সাহায্য করবে এখানে যে দু'ডজন সমস্যা বলা হয়েছে, সেগুলি । সাত্যকার 


রি 


[ত্র 47 £ সামনের ধুরাটা তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যায় কেন 


জ্ঞান বলতে শুধু জ্যামীতিক আকারগুলের বৈশিষ্ট্য বর্ণনা করতে জানাটাই 
বোঝায় না; সেটা হল বাস্তব সমস্যাগুলির সমাধানে সেটাকে প্রয়োগ করা। 
যে-লোক বন্দুক ছখড়তেই জানে না, তার কাছে বন্দুকের আর সার্থকতা কি 2 

এই জ্যামিতিক লক্ষ্যস্থলগুীলর দিকে 24 বার গল ছংড়ে পাঠক কতোবার 
লক্ষ্যভেদ করতে পারেন তা তিনি নিজেই দেখুন। 

65. টানা-গাড় £ টানা-গাঁড়র সামনের ধুরীটা (বা অক্ষ আ্যাক্সালটা ) 
[পিছনের ধুরটার চেয়ে তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যায় কেন ? 

66. বিবর্ধক পরকলার মধ্যে দিয়ে ঃ কোনো 'জানসের চার গুণ বিবর্ধন 
ঘটাতে পারে, এমন একটা পরকলা বা 'ম্যাগ্ানফাইং' কাঁচের মধ্যে দিয়ে আপাঁন 
যাঁদ 1$ 'ডিগ্র একটা কোণকে দেখেন. ( চিত্র 48 ) তাহলে কোণাটকে কতোটা 


বড়ো দেখাবে ; 


চিত 48 £ কোণণ্টকে কতোটা বড দেখাল 


জাঁমাতিক হেয়ালি ১১১ 


67 ছুতোর-মিচ্তির লেভেল: আপাঁন হয়তো ছুতোর-মিস্তিদের 
লেভেল: বা সমতল দেখার যল্ম দেখে থাকবেন £ একটা কাঁচের নলের মাধো 
একটা বুদ্বৃদ ( চিত্ত 49) যেটা কোনো ঢালু তলের ওপরে রাখলে কেন্দু 
থেকে সরে যায়। ঢালুটা যতো বেশি হবে, বুদ্বৃদটা ততো বোশ করে 
কেন্দ্রুচহ থেকে সরে যাবে। এটার সরে যাবার কারণ হল. সবাই জানেন, 
নলের ভিতরে তরল পদার্থাটর চেয়ে হাল্কা হওয়ায়. ওই বাতাসের বা গাসের 
বুদ্বুদাঁট উপাারতলে উঠে আসে । নলটা যাঁদ খাড়া হত, তাহলে বূদ্বূদটা 
নলের প্রান্তে, অর্থাং সবেচ্চি স্থানে, চলে আসত । সহজেই দেখা যাবে দ্য 
সেরকম কোনো লেভেল খুবই অস:বিধাজনক । সেইজনোই নলটা সাধারণতঃ 
49 নং চিত্তে ষেমনাঁট দেখানো হয়েছে. সেইরকম ধন্‌কের মতো বাঁকানো হয় 


চন 49 £ ছ.তে »ামাস্দির লো৬ল 


হলটা যখন অন:ভূঁমিক হবে, তখন নলাটর সবোচ্চ |বদদ2,৩ অবাস্থিত বুদবদট 
আসবে ঠিক মাঝখানাঁটতে । হলটা যাঁদ ঢালু হয়, তাহলে সাবেচ্চি স্থান) 


মাঝখানে হবে না_াকছ্টা এপাশে বা ওপাশে হবে এবং মধাস্থানের চিহ্নাঁ? 
থকে সেটা নলের অনা কোনো অংশে সার যাবে।* এখন. সমসাটা হল 


হলটা যাঁদ $ 'ডিগ্র ঢাল হয়, এবং নলটার ধনুকাকাতি বৃত্তাংশাটির বাসাধ' হঃ 
1 মিটার, তাহলে বুদ্বুৃদটা মাঝখানের চিহ্টা থেকে কতোটা দরে সরে যাবে : 


68 কতোগ্‌লো তল 2 £ এটা এমন একটা প্রশ্ন ঘেটা হযাতো খুবই সাদাসিধা 
আর না-হয় তার উল্‌টো--অত্যন্ত কৌশলী বলে মনে হবে। 

একটা ষড়[ভুজ পৌঁন্সলের কতোগলো তল বা কিনারা আছে 2 উত্তরটা দেখার 
আগে খুব ভালো করে ভেবে দেখুন । 

69. চন্দ্রকলা £ এক চন্দ্ুকলাকে ( চিত্র 507 আপাঁন কি মার দুটি 
সরলরেখা টেনে ছয়াট অংশে ভাগ করতে পারেন কি : 

70. দেশলাই-কাঠির খেলা ১ 12টি দেশলাই-কাঠি দিয়ে আপাঁণ চাট 
দেশলাই-কাঠির বগণ্ক্ষাতের সমান আয়তন জুড়ে একাঁট কুশ তোর করা পারেন 
7 চিত 91 '। 


*. "িহল্টাই বুদ্বদ থেকে সরে যাবে বললে আরও পাঠক হলে করণ, লগ্তলকপক্ষে 
বুদ্ব,দট। তা৯ জামণাতেই থাকে, নল আক 5টা টাল অন.যাণত সনে সনে যা । 


১৯৭ অঙ্কের মজা 


এই দেশলাই-কাঠিগুিকে আপানি এমন ভাবে পুনঃস্থাপন করতে পারেন 
কি যাতে আয়তনটা মান্র চারটি “দেশলাই কাঠির বর্গক্ষেত্রের" সমান হবে * 
মাপকাঠি বাবহার করা চলবে না। 
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চিত্র 50 : একটি চন্দ্রক্া চির 81 : 12 দেশলাই-কাঠি 'দয়ে তোর একা কুশ 


71. আরেকটি দেশলাই-কাঠির খেলা £ ৪টি দেশলাই-কাঠি দিয়ে আপাঁন 
বহু রকমের ছক তৈরি করতে পারেন। 52 নং চিত্রে এইরকম কতকগুলি ছক 


৯ 


অ।টটি দেশলাই-ক।ঠিতে সম্ভাবা সবচেয়ে আকারে বড়ো ছকাঁট “ক ভাবে করা যেতে পরে 


দেখানো হয়েছে । এগ্ীল সবই আয়তনে ভিন্ন ভিন্ন। কাজটা হল, এই 
আর্টাটি দেশলাই-কাঠি দিয়ে সবচেয়ে বড়ো মাপের যে ছকটি করা সম্ভব সেইটে 
করাতে হবে । 

72. মাছিট। কোন পথ ধরে যাবে 2£ একটি বেলনাকার কাঁচের পান্রের 
ভিতরের দেওয়ালে, ওপরের বৃত্তাকার প্রান্তের তিন সেশ্টামটার নিচে, এক ফেটা 
মধু রয়েছে। ঠিক তার ব্যাস-অনুসারী উল.টো 1দকে পান্রীটর বাইরের দেওয়ালে 
রয়েছে একি মাছ ( চিত্র 53)। 

মাঁছটাকে মধুর কাছে পেছাবার সবচেয়ে সংক্ষিপ্ত পথটা দৌখয়ে দিন ' 

কাঁচের বেলনাকার পান্রটর ব্যাস 10 সোণ্টামটার এবং উচ্চতা 20 সে. মি. 
মাছটা ওই সক্ষপ্ততম পথাঁট নিজে থেকে খুজে নিয়ে চলে যাবে বলে 


ভামাতক /হ'য়ালি ১১৩ 


৮াশা করবেন না সটা করতে গেলে তাঁর জ্ঞামাতির জ্বান থাকা চাই এবং সেটা 
ণশ্য়ই কোনো মাছর সামার্থার বাইরে । 


৮০53 £ মাহিটাকে মধ, কাছে পেনীছাবার সবচেয়ে সংক্ষ শু পথটা দোঁখযে দিন 
73 একটি প্লাগ তোর করুন £ একটা ছোট তলত দেওয়া হয়েছে আপনাকে 
যাতে তিনাট তিন রকমের ছিদ্রু আছে £ চৌকোণা, তিনকোণা আর গোল। 
এমন একটা প্লাগ' বা ছিপি আপনি তৈরি করতে পারেন কি -যেটা ওই তিনাট 
ছিদুতেই ঠিক মতো ণফট' করবে বা আঁট হয়ে লেগে যাবে এ 
74 দ্বিতীয় প্লাগ £ আগের সমস্যাটির যাঁদ সমাধান করে থাকেন, 
তাহলে এবার এমন একটি "লাগ" তৈরি করার চেম্টা করুন যেটা 55 নং চিণ্রে 
যেপছদ্রুগুলি দেখানো হয়েছে, সেগুলির সবগহীলতেই "ফট" করবে । 


চিত 54: 15) 66: চপ 56. 
এই ডিলার্টি ছাদের এমন কোনো-একাঁট এই 1তনটি ছিদ্ুই 
জনো একটি "লাগ প্লাগ আছে কি বধ করা যাবে 
তির করন যেটা দিয়ে এই 'তনাটি এমন একটি লাগ 
ছদুই বন্ধ করা যায় তোর করতে পারেন কি 


75. তৃতীয় “পলাগ' £ একই ধরনের আরও একটি সমস্যা। 56 নং চিন্লে 
যে-তিনটি ছদ্রু দেখানো হয়েছে, সেগীলির জনো একটি 'পলাগ' তোর করুন । 

76 একটি মুদ্রুর কৌশল £ দট মুদ্রা নিন__একাঁট 5-কোপেক, একটি 
2-কোপেক (18 'মাঁলামটার আর 25 'মালামটার ব্যাসের যে-কোনো অনুরূপ 
দুট মুদ্রা হলেই হবে )। তারপর, এক টুকরো কাগজ নিয়ে সেটার ওপরে 
2-কোপেক মুদ্রা রেখে পরাধি বরাবর একটি সমান ব্যাসের বাস্তু কেটে বাদ দিন । 
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৯৯১ অঙ্কের মঙ্গা 


এখন, এই-যে গতণট হল, এটার মধ্যে দিযে 5-কোপেক মুদ্রা বোরয়ে যেতে 
পারবে বলে আপাঁন। কি মনে করেন ০ 

সমস্যাঁটর মধো কিন্তু কোনোরকম ধোঁকা দেবার চেম্টা নেই । এটা একটা 
খাট জ্যামাতিক সমস্যা । 

77 মিনারের উচ্চতা £ আপনার শহরে মন্ত একটা মিনার আছে, কিন্তু 
আপাঁন জানেন না সেটা কতো উচু। আপনার কাছে অবশ্য মিনারটার একটা 
ফটোগ্রাফ আছে । ওই ফটোগ্রাফটার সাহাযোে আপাঁন কি মিনারঁটির আসল 
উচ্চতা বের করতে পারেন : 

78 সদশ রেখাচন্ত £ এই সমস্যাটি শুধু তাঁদেরই জনো যারা জ্গামাতিক 
সাদশা বোঝেন। নিচের এই দ-ট প্রশ্নের উত্তর দিন £ 

(1) 57 নং চিত্রে দুটি ভ্রিকোণ কি সদ্‌শ ও 

(2) 58 নং চিত্রে, ছাবর ফ্লেমাটির বাইরের আর ভেতরের আয়তক্ষেতর দট 
কিসদশ: 


1৮৮57 এই দ.ট ্িকোণ ক সদৃশ 


চিত্র 588 ব।ইরের আর ভেতরের আয়তক্ষেত্র দ:টি কি সদ-শ 
79. তারের ছায়া ঃ একটি রৌদ্রোজ্জবল দিনে, 4 'মাঁলামটার ব্যাসের 
একটি তারের নিখুত ছায়া কতোদূর পযন্ত প্রসারিত হবে 2 
৪8০0. একটি ই'টঃ একাঁট নিয়ামত-মাপের ইটের ওজন 4 কিলোগ্রাম ৷ 
একই উপাদানে তোর একটি ক্ষুদে খেলনার ই'ট-__লম্বা, চওড়া আর উচ্চতা এই- 


চশামাঁতিক হেয়াল ১১৫ 


সবগ-লি মাত্রার দিক থকে বড়ো ইটাটর এক-চতুর্থাংশ । এই খেলনা-ই্টাটর 
এতাল কতো 

81. দৈতা ওবৰামন £$ 2 মিটার লম্বা একজন [লাকের গুজন, মাত 
1 [মটার উচু একজন বে টে-বামনের ওজনের চেয়ে কতো বোশ 5 

82 দুটি তরমূজ £ একজন লোক দুটি তরমুক্ত 'াকু করতে বসেছে । 
একাট তরমুজের বাস অনাটির চেয়ে এক-চতুর্থাংশ বাড়া; কিন্তু বড়োটির 
দাম ছোটাটর দামের দেড় গুণ । আপাঁনি কোনটি কিনাবেন 

৪3 দ7াঁট খরমূজ £ একই ধরনের দ্ঁটি খরমৃজ 'বাকু হচ্ছে । একটির 
পাঁরাধ 60 সোশ্টামটার, অনাটির 50 সে মি. । প্রথমাটর দাম দ্বিতীয়াটর দামের 
দেড় গুণ । দুটির মধো কোন-ট কেনা বেশি লাভজনক “ 

84. একটি চেরি ফলঃ একাঁট চেরি ফলের আট যতোটা পুর. 
আঁটটাকে ঘিরে তার শাঁসটাও ঠিক ততোটাই পুরু । ধরে নেওয়া যাক যে, চেরি 
ফলটা আর তার আটটা গোল। মনে মনে হিসেব করে বলুন তো, ওই চোঁর 
ফলে আটির চেয়ে শাঁসের পাঁরমাণ কতোটা বোঁশি : 

85 ইফেল টাওয়ার; প্যারিস শহরের 300 মিটার উচু ইফেল টাওয়ার 
ইস্পাতে তর--মোট80.,00.0090 কিলোগ্রাম ই্পাতের কাঠামো । আম 
এই ইফেল টাওয়ারের এক িকলোগ্রাম ওজনের একাঁটি মডেল তৈরি করে দেবার জানো 
বায়না দেব স্থির করোছ। 

ওই মডেলাটর উচ্চতা কতো হবে; একটা জল খাওয়ার গেলাসের চেয়ে সেটা 
ছোট হবে না ঝড়ো হবে ? 

86. দুটি প্যান£ গড়নের দিক থেকে একই রকম আর সমান মোটা 
পাতে তোর দুটি প্াান। একটিতে অনাটির চেয়ে আট গুণ বোশ জিনিস ধরে । 

এই বড়ো প্যানটি ছোটটির চেয়ে কতো গণ ভারী £ 

87. শীতের দিনে ঃ অনুরূপ পোশাক: পরা একাঁট (শিশু আর একজন প্রাপ্তু 
বয়দক লোক শঈতের দিনে রাষ্তায় দাঁড়িয়ে রয়েছে। 

কার বেশি শীত লাগছে 5 
65 থেকে 87নং প্রশ্নের উত্তর 

65. প্রথম নজরে এই প্রশ্বাটকে আদৌ জ্যামিতিক বলে মনে হয় না। কিন্তু 
জ্যামাঁতর জ্ঞান যাঁদের আছে, তাঁরা ভালো করেই জানেন যে নানা খঃটনাঁট 
বাহুলোর আড়ালে চাপাপড়া সমস্যাটির একটা জ্যামিতিক 'ভীন্ত কি ভাবে বের 
করতে হয়। এটা একটা জ্যামাতিক সমস্যা এবং জ্যামিতি ছাড়া এটার সমাধান 


অসম্ভব । 


৯৯১৬ অঙ্কের মজা 


প্রশ্নটা হল, কোনো টানা-গাঁড়ির সামনের ধুরাটা পিছনের ধুরাঁটার চেয়ে 
তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যায় কেন? 47 নং চিন্রটা যাঁদ ভালো করে লক্ষা করেন, 
তাহলে দেখবেন যে সামনের চাকাগুলো [পিছনের চাকাগুলোর চেয়ে ছোট। 
জ্যামিতি থেকে আমরা জান 8 একই দূরত্ব পার হবার জনো ক্ষুদ্রতর পারিধির 
একটি বৃত্তকে বৃহত্তর পারাধর বৃত্তের চেয়ে বেশি বার ঘুরতে হয়। এবং এটা 
স্বাভাবিক যে কোনো চাকা যতো বোঁশ ঘুরবে, ততোই তাড়াতাড়ি তার 
ধুরটটা ক্ষয়ে যাবে। 

66. যাঁদ ভেবে থাকেন যে ম্যাগনফাইং কচিটি ওই কোণা'টিকে 15৮ 4- 6০ 
বাঁড়য়ে তুলবে, তাহলে আপনার নিতান্তই ভুল হবে। বিবর্ধক কঁচিটি ওই 
কোণটির পাঁরমাণ বা 'ম্যাগনিষ্াড'কে বাড়িয়ে জেলে না। একথা ঠিক যে 
কোণাটির মাপ নির্দেশক চাপাট বেড়ে যাচ্ছে, কিন্তু সেই সঙ্গে ব্যাসার্ধও তো 
আন-পাতিক ভাবে বেড়ে যাচ্ছে । ফলে, কেন্দ্রীয় কোণাঁটর পাঁরমাণও অপাঁরবাতি'ত 
থেকে যাচ্ছে । 59 নং চিত্র থেকে এটার ব্যাখ্যা পাওয়া যাচ্ছে। 


নি এ 


চর 59 
6/. লেভেল-এর চাপাঁটর আদি অবস্থান (চিত 60) হল এএখ; 
181. হল সেটার নতুন অবস্থান_ যে-অবস্থানে 11৭" ও 1/খজ্যা দুটির 
মধ্যে ঠ ডিগ্রি কোণ সান্টি হয়েছে । বুদ্বুদটি আগে যে / বিন্দুতে ছিল, 


চত্র 60 


সৈখানেই আছে ; কিন্তু 141৭ চাপটির মধ্যবিন্দু সরে গেছে ৪-তে। আমাদের 
এবার /১8 চাপাঁটর দৈর্ঘা হিসেব করে বের করতে হবে যেটার ব্যাসার্ধ ? 
[মটার এবং কোণের পাঁরমাণ : ডিগ্রি (এটা পাওয়া যাচ্ছে এই তথ্যাট থেকে 
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যে আমরা দুটি লম্ব বাহু [/১০, 80 ] সমেত সংশ্লিষ্ট সূক্ষম কোণ দুটিকে 
ধরাছ )। 

সেটা হিসেব করা কঠিন নয়। ব্যাসার্ধ 1 মিটার (19000 'মাঁলামটার ) 
হওয়ায়, পাঁরীধ হবে 2 * 3:14 100০056১280 মাঁলামটার । এবং বৃত্ত- 
পাঁরাধ জূড়ে 360 ডিগ্রি অথবা 720 আধ-ভাগ্র আছে বলেই, এই বিশেষ 
ক্ষেত্রে $ ডিগ্রর দৈর্ঘ্য হবে__6,280 £ 720-8-7 মি. মি। 

অতএব, বুদ্বুদটি চিহ্ন থেকে সরে যাবে ( বরং বলা উচিত, চিহ্াট বুদ্বুদ 
থেকে সরে যাবে) 9 মাঁলমিটারের কাছাকাছি । স্পম্টতঃই, নলটার বক্তার 
ব্যাসার্ধ যতো বড়ো হবে, লেভেল: যন্্টাও ততো বোঁশ করে সাড়া দেবে। 

68. এই সমস্যাটর মধো কোনো চালাকি নেই । প্রশ্রটা ঘুলিয়ে যায় 
শুধু “ষড়ভুজ' কথাটির ভুল ব্যাখ্যার দ্বারা । কোনো ষড়ভূজ পোন্সলের তল-_ 
বেশির ভাগ লোকই বোধহয় যা ভাবেন- ছয়টি নয়। যাঁদ লেখার উদ্দেশ্যে 
পেনীসলাটির একটা দিক কেটে ফেলা না হয়ে থাকে, তাহলে সেটার আটাঁট 
তল আছেঃ ছয়টি দৈর্ঘ্য বরাবর তল এবং দুই প্রান্তে দুটি ছোট ভাঁমতল। 
কোনো পেনএাসলের যাঁদ মোট ছয়াট তল থাকে, তাহলে সেটার আকার হবে 
সম্পূর্ণ ভিন্ন রকম-_তার ছেদটা হবে আয়তক্ষেত্র । 

69. এটা করতে হবে 61 নং চিত্রতে যেভাবে দেখানো হয়েছে, সেইভাবে । 
চন্দ্রকলাটিকে ছয়টি অংশে ভাগ করা হয়েছে এবং বুঝতে সুবিধা হবে বলে প্রত্যেকটি 
অংশকে নম্বর দিয়ে চিহত করা হয়েছে । 


চির 61 


70. দেশলাই-কাঠিগ:লিকে সাজাতে হবে 62৫ নং চিত্রে যেমনটি দেখানো 
হয়েছে, সেইভাবে । এই নকশাটির ক্ষেত্রফল একাঁট “দেশলাই-কাঠি-বর্গক্ষেত্রে”র 
আয়তনের চতুগর্ণে । স্পজ্টতঃই তাই। মনে মনে এই নকশাটিকে ভরাট করে 
একটি ন্রিকোণ তোর করা যাক (চিত্র 629) এমন একাট সমকোণ?-ব্রিভূজ 
পাওয়া গেল, যেটার ভূমি তিনাট দেশলাই-কাঠির সমান আর উচ্চতা চারটির 
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সমান ।* এটার ক্ষেত্রফল হল-_ভূমকে উচ্চতা দিয়ে গুণ করে, তার অর্ধেক 
যা হয়, তাই£ 3*4৮%--6টি “দেশলাই-কাঠি-বগক্ষেত্রের" সমান। কিন্তু 
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আমাদের নকশার ক্ষেত্রফল স্পম্টতঃই সেটার চেয়ে দুটি ''দেশলাই-কাঠি-বর্গক্ষেত্র” 
কম। অতএব এট ওইরকম চারটি বর্গক্ষেত্রের সমান। 

71. এটা প্রমাণ করা যায় যে সমন্ত রকমের সমতলীয় বদ্ধ-নকশার মধ্যে 
বৃত্তই হচ্ছে বৃহত্তম। অবশাই, দেশলাই-কাঠি দিয়ে বৃত্ত তোর করা অসম্ভব । 
তবু, আটটি দেশলাই-কাঁঠ দিয়ে এমন একট নকশা রচনা করা সম্ভব 
( চিত্র 63) যেটা একটি বৃত্তের সবচেয়ে কাছাকাছি চেহারা পাচ্ছে__একটি 
সুষম অল্টভুজ। ঠিক এই সুবম অস্টভুজটিই আমাদের দরকার । কারণ, এটার 
ক্ষেত্রফলই বৃহত্তম । 

72. এই সমস্যাটির সমাধান করতে হলে আমাদের বেলনাকার পান্রাটকে 
খাড়াখাঁড় চিরে নিয়ে একটি সমতলের ওপরে সমান-সমান করতে হবে। ফলে, 
আমরা এমন একটি আয়তক্ষেত্র পাব ( চিত্র 64) যেটার প্রস্থ 20 স্েণ্টিমিটার 
আর দৈর্ঘ্য পাঁরাঁধর সমান, অথথ, 10১৫3175315 সেমি. (মোটামুটি )। 
এবার এই আয়তক্ষেত্রাটতে মাঁছর আর মধুর বিদ্দুটির অবস্থান চিহ্ত করা 
যাক। মাছটা রয়েছে, ভূমি থেকে 17 সে মি. উদ্চুতে, £বন্দুতে। আর, 
এক ফোঁটা মধু লেগে রয়েছে__একই উচ্চতায়, কিন্তু বেলনাকার পান্রটির অর্ধ- 
পাঁরাধ দূরে_-৪ বিন্দুতে £ অর্থাৎ, 15$ সে মি দূরে। 

মাঁছটা যে ঠিক কোন বিন্দুতে পাত্রাটর উপরের প্রান্ত ডিঙিয়ে ভিতরের 
দিকে আসবে, সেটা বের করার জন্যে আমাদের এটাই করতে হবে £হ ৪ বিন্দু 


* পিথাগোরীয় প্রতিভার সঙ্গে পরাচিত পাঠকরা ব.ঝবেন, আমাদের এই ন্রিভূজাঁট যে সমকোণ, 
সে সম্বন্ধে আমরা কেন এতো সংনিশচিত : 321427-555। 
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থেকে (চিত্র 65) আমরা পান্রটির ওপর দকের প্রান্তে একটা লম্ব রেখা 
টানব এবং সেই রেখাটিকে আরও উপরের দকে সমান দূরত্বে টেনে নিয়ে যাব। 


65 64 চির 65 


এই ভাবে আমরা পাব ০ বিন্দাটকে এবং / আর ০-কে যুন্ত করব একাঁট 
সরলরেখা টেনে। তাহলে 0 বিন্দুটা হবে সেই জায়গাটা-যেখান দিয়ে 
মাঁছটা পান্রটির প্রান্ত ডিঙিয়ে ভিতরে ঢুকবে । £08-বরাবর যাওয়াটাই হবে 
তার পক্ষে সধাক্ষপ্ততম পথ । 

সমতলে সাঁটা এই আয়তক্ষেত্রাটির ওপরে সধাঁক্ষপ্ততম পথাঁট ছকে নেবার পর, 
আমরা সেটাকে আবার বেলনের আকারে গুটিয়ে নিয়ে দেখে নিতে পারি-__কি ভাবে 
মাঁছটাকে ওই এক ফোঁটা মধুর কাছে যেতে হবে ( চিত্র 66 )। 

এসব ক্ষেত্রে মাছিরা ঠিক এই পথ ধরেই যায় কি-না, তা জানিনে। 
সম্ভবতঃ, ভালো ঘ্রাণশান্তি থাকায়, মারা বাণ্তবিকপক্ষে এই সধাক্ষপ্ততম পথ 
ধরেই এগোয় সম্ভবতঃ, কিন্তু সাধারণতঃ নয় । জ্যামাতর জ্ঞান ছাড়া, শুধু 
ভালো ঘ্রাণশান্ত যথেষ্ট নয়। 

73. এরকম প্লাগ আছে । 67 নং চিত্রে সেটা দেখানো হয়েছে. এবং দেখতেই 


[চন 66 চন 6? 


€)-00.30) ২ 
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পাচ্ছেন, এটা বান্তাঁবকই--চারকোণা, 'তিনকোণা আর গোল-_এই তিনাঁট 'ছিদ্রই 
বন্ধ করে দিতে পারে । 

74 63 নং চিত্রে যা দেখানো হয়েছে, সেই রকম_ গোল চারকোণা 
আর ন্রুশাকার__-তনাটি ছদ্রু বন্ধ করার মতো গ্লাগও আছে । প্লাগাঁটর তিনাট 
দিকই দেখানো হয়েছে । 


চন্র 68 "চনত 69 


76. সবশেষে, এরকম প্লাগও আছে । 69 নং চিত্রে এর সবগুলি দিক 
দেখতে পাবেন । 

76. একটু অবাক লাগলেও, এরকম একটি ছোট ছিদ্রের মধ্যে দিয়ে একটি 
পাঁচ-কোপেক মুদ্রাকে সেৌণধয়ে দেওয়া রীতিমতো সম্ভব । কাগজটাকে ভাঁজ 
করে, দুই প্রান্ত টেনে ধরলে ফাঁকটা বড়ো হয়ে যাবে ( চিত্র 70), এবং সেই ফাঁকের 
মধ্য দিয়ে 5-কোপেক মুদ্রাটি গলে যাবে । 


চিন 50 


আপাতদম্টিতে এই হে'য়ালির ব্যাপারটাকে জ্যামিতির সাহাযো সহজেই ব্যাখ্যা 
করা যায়। 2-কোপেক মুদ্রাটির ব্যাস 18 মি. মি.। এর পাঁরাঁধর মাপ বের 
করাটা কঠিন নয়ঃ 56 মালমিটারের যৎসামান্য বোশ। সতরাং, কাগজটার 
দুই প্রান্ত টেনে ধরার পর সরলরেখায় পাঁরণত ছিদ্রুটির দৈর্ঘা দাঁড়াবে তার 
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অর্ধেক বা 28 'মাঁলামটার। এবং একাঁট ৪&-কোপেক মুদ্রার ব্যাস 25 মি. মি 
হওয়ায়, সেটা সহজেই 28 মি. মি. লম্বা একটা ফাঁক দিয়ে সেশীধয়ে যাবে এমন 
কি, সেটা 15 মিলিমিটার পুরু হওয়া সত্তেও । 

77. মিনারাটর আসল উচ্চতা বের করার আগে, প্রথমে দরকার 
ফটোগ্রাফটিতে সেটার উচ্চতা আর ভত্তর সঠিক মাপ পাওয়া । ধরা যাক, এ 
দুটি যথারুমে 95 ও 19 'মাঁলামটার। এরপর আপাঁন আসল মিনারটির ভিত্তি 
মাপবেন। ধরা যাক, সেটা 14 মিটার চওড়া । 

জ্যামাতর দিক থেকে, ফটোগ্রাফের মিনার আর আসল মিনার আনুপাতিক 
ভাবে একই । অর্থাৎ, ফটোগ্রাফের মিনারাটর উচ্চতা আর ভিত্তির প্রস্থের 
অনুপাত এবং আসল মিনারাটির উচ্চতা আর ভিত্তির প্রচ্থের অনুপাত সমান- 
সমান। প্রথম ক্ষেত্রে সেটা 95819, অর্থাৎ 51 অতএব, মিনারটর উচ্চতা 
তার 'ভীত্তর প্রস্থের চেয়ে পাঁচ গুণ বেশি । সতরাং, আসল মিনারাটির উচ্চতা £ 
14 ১5_570 মিটার। 

অবশ্য, একটা “ণকন্তু” আছে। মিনারের উচ্চতা স্থির করার জনো আপনার 
একাঁট সাঁত্যই ভালো ফটোণ্রাফ চাই__অনভিন্্, শখের ফটোগ্রাফাররা মাঝে 
মাঝে যেরকম অস্পম্ট বাঁকাতেড়া ফটো তোলে, সে রকম নর। 


78. এই প্রশ্ন দুঁটর উত্তরে প্রায়ই "হ্যাঁ বলা হয়। বান্তাবকপক্ষে, শুধু 
ত্রকোণ দুটিই সদৃশ । চিত্রের ফ্রেমের বাইরের আর ভিতরের আয়তক্ষেত্ 
দুটি, সাধারণ ভাবে বলতে গেলে, সদ্‌শ নয়। ন্লিকোণগ.লর বেলায়, তাদের 
অনুরূপ কোণগীলর সমান-সমান হলেই তারা সদ্‌শ হবে ! এবং, যেহেতু ভিতরের 
ব্িকোণাটির বাহুগুলি বাইরের ন্রিকোণাটির সমান্তরাল, সেইহেতু চিত্র দুটিও 
সমরূপ। দ্ুাট বহুভুজকে সদৃশ হতে হলে কিন্তু শুধু তাদের কোণগুলি 
সমান-সমান ( অথবা-_বলতে গেলে, একই কথা-_-তাদের ভুজগুলি সমান্তরাল ) 
হলেই চলবে না £ বহু ভূজগুীলর বাহগলিরও সমানুপাতিক হওয়া চাই । 

কোনো ছবির ফ্রেমের বাইরের আর ভিতরের আয়তক্ষেত্র দুটির কথা বলতে 
গেলে, শুধু বর্গক্ষেত্রের (সাধারণ ভাবে, রদ্বসের ) বেলাতেই এই দুটি 
সদৃশ হতে পারে । অন্য সমন্ত ক্ষেত্রেই, বাইরের আর ভিতরের আয়তক্ষেত্রগযীলর 
বাহুগুলি সমানুপাতিক নয়, অতএব চিত্রগূলিও সদ্‌শ নয়। এই অসাদ-শ্য 
আরো স্পস্ট হয়ে ওঠে সেটা আয়তক্ষেত্রাকার ফ্রেমের বেলায় (চিত্র 71)। 
বাঁ দিকে ফ্রেমাটতে বাইরের দুটি ভুজের অনুপাত হল 21 এবং ভিতরেরটির 
হল 4 £ 1 ; ডান দিকের ফ্রেমাটর বেলায় যথাক্রমে 4 £ 3 এবং 2211 

79. বহু লোক জেনে অবাক হবেন যে এই সমস্যাটির সমাধানের জন্যে 


১১৬ অঙ্কের মজা 


জ্যোতীবদ্যার জ্ঞান থাকা চাই £ পাঁথবী আর সূর্যের মধ্যে দূরত্ব আর 


চিন 21 
সূর্যের ব্যাসের মাপ জানা চাই। 72 নং চিত্রে যে জ্যামিতিক চিন্রাট দেখানো 
হয়েছে, তা থেকেই নিণর্ঁত হচ্ছে তারাটির নিখুত ছায়ার দৈর্ঘ্য । সহজেই 
দেখা যাবে যে, পাঁথবী ও সূর্যের মধ্যে দূুরত্বটা (15,00,00,0090 'কিলো- 


ধঁ 
০০০ হারার £ 
€) ০০০১৯ লস (০ গে 
8 £ 


চিত 72 


মিটার ) সূর্যের ব্যাসের (14,00,000 কিলোমিটার ) চেয়ে যতো গুণ বড়ো, 
তারের ছায়াটাও সেটার ব্যাসের চেয়ে ততো গুণ বড়ো । কাছাকাছি পূর্ণ 
সংখ্যা ধরলে, প্রথম ক্ষেত্রে অনুপাত হচ্ছে 116; অতএব, তারাঁটর নিখুত 
ছায়া প্রসারত হয়ে দাঁড়াবে £ 

4১115 -460 মাঁলামটার- 46 সৌণ্টমিটার | 

নিখত ছায়াটির এই যৎসামান্য দৈর্ঘ্য থেকে বোঝা যাবে, কেন সেটাকে সব 
সময়ে মাঁটর ওপরে অথবা দেয়ালের গায়ে দেখা যায় না; যে অস্পম্ট ডোরাটা দেখা 
যায় সেটা ছায়া নয়, উপচ্ছায়া মান্র। 

এ ধরনের সমস্যা সমাধানের আরেকটি পদ্ধাত বলা হয়েছে প্রথম অধ্যায়ের আট 
নম্বর প্রশ্নের উত্তরে । 

8০, খেলনা-ইণটাটর ওজন এক কিলোণ্রাম_ অর্থঙি আসল ই'টের চার 
ভাগের এক ভাগ-__এই উত্তরটা সম্পূর্ণ ভুল! ক্ষুদে ইণ্টটি আসল ইটের 
চেয়ে শুধু উচ্চতায় এক-চতুর্থাংশ নয়; সেই সঙ্গে সেটা দৈঘে/ আর প্রন্থেও 
বড়ো ইন্টটর চার ভাগের এক ভাগ; সুতরাং সেটার আয়তন হবে 
4১৫4 % 464 ভাগের এক ভাগ । অতএব, সঠিক উত্তরটা হবে। 
4,000 £ 64-62-5 গ্রাম । 

8৪1. এই সমস্যা উপরের সমস্যাটিরই অনুরূপ । সুতরাং, এটার সঠিক 
সমাধান আপনার করতে পারা উচিত । মানুষের দেহের গড়ন যেহেতু অপ- 


জ্যামিতিক হে*স্মালি হা 


বিস্তর একই রকম, সেই হেতু দ্বিগ্ণ দশর্ঘকায় লোকাঁটর ওজন দ্বিগুণ নয়, আট 
গুণ বোশ। 

সারা পৃথিবীতে সবচেয়ে লম্বা যে-মানুষাটর কথা জানা আছে, তিনি 
ছিলেন 275 মিটার লম্বা একজন আলসোৌশয়ার আঁধবাসী--গড় উচ্চতার 
একজন লোকের চেয়ে প্রায় এক মিটার দীর্ঘতর । এবং, সবচেয়ে ছোটখাটো 
মানুষটি ছিলেন উচ্চতায় 40 সোণ্টামটারের চেয়েও কম একজন বামন ; কিংবা, 
সবচেয়ে কাছাকাছি হিসেবে বলা যার, তান ছিলেন ওই আলসেশিয়াবাসণর 
চেয়ে সাত ভাগের এক ভাগ খাটো । আমরা যাঁদ এদের দজনকে ওজন করার 
জন্যে, দাঁ(ড়পাল্লার একদিকে ওই আলসোঁশরানকে চাপাতাম, তাহলে অন্যাদকে সেই 
বামনাকৃতি মানুষাঁটর অনুরূপ 7৯%7১7-343 বামনকে চাপাতে হত 
ভারসাম্যের জন্যে এবং সেটা হয়ে দাঁড়াত রখাতিমতো একটা বিরাট জনসমাবেশ। 

82. ছোট তরমুজাঁটর চেয়ে, বড়ো তরমূজটির আয়তন 14%11414. 
৫ গুণ; অথবা, প্রায় দ্বিগুণ । 

সুতরাং বড়ো তরমুজটি কেনাই ভালো । এটার দাম মাত্র দেড় গুণ বেশি, কিন্তু 
শাঁস আছে দ্বিগুণ । | 

আপাঁন জিজ্ঞাসা করতে পারেন যে তাহলে দোকান এরকম একটা 
তরমুজের জন্যে দ্বিগুণ দাম না চেয়ে, মাত্র দেড় গুণ দাম চাইবে কেন ? ব্যাখ্যাটা 
সহজ £ বেশির ভাগ দোকানী জ্যঁমতিতে তেমন দড়ো নয়। কিন্তু তেমান আবার, 
ক্রেতারাও তা নয়। এবং, একারণেই কেতারা প্রায়ই এমন লাভজনক লেনদেন 
করতে চায় না। এই কথাটা স্ানার্দন্ট ভাবে খুব জোরের সঙ্গেই বলা যায় যে. 
ছোট আকারের চেয়ে ঝড়ো আকারের তরমুজ কেনাই ভালো । কারণ, বড়ো 
তরমুজের দাম সব সময়ে সাঁত্যকার যা দাম হওয়া উচিত তার চেয়ে কম হয়ে 
থাকে__কিন্তু বোশর ভাগ ক্রেতাই সেটা সন্দেহও করে না। 

এবং, একই কারণে, ছোট ডিমের চেয়ে বড়ো ডিম কেনাটাই বেশি লাভজনক 
_-অরাৎ্ সেগযীল যাঁদ ওজন দরে বাঁক করা না হয়। 

83. দট বুত্তের পাঁরাঁধ দুটির অনুপাত তাদের দুই ব্যাসের অনুপাতের 
সমান । একটি খরমুজের পাঁরাধ ঘাঁদ হয় 60 সোণ্টামটার এবং অপরটির 
60 সে. মি. তাহলে তাদের ব্যাস দুটর অনুপাত হবে 608 50-4 এবং 
তাদের আয়তনের অনুপাত দাঁড়াচ্ছে £ 


বড়ো মাপের খরমৃজটর দাম-_যাঁদ সেটার আয়তন ( বা ওজন ) অনুযায়ী 
দাম নির্ধারত হত. তাহলে হওয়া উচিত ছোট মাপের খরমজটির দামের চেয়ে 173 


১২৪ অঙ্কের মজা 


গুণ অথবা 73 শতাংশ বেশি । তা সত্তেও, দোকান চেয়েছে মাত্র 90 শতাংশ 
বোশ। সতরাং স্পম্টতঃই বড়ো মাপের খরমুজটি কেনাই বোশ লাভজনক । 

8৪4. সমস্যাটির মধ্যেই বলে দেওয়া হয়েছে_ চেরি ফলের ব্যাস তার আঁটির 
ব্যাসের তিনগুণ । সুতরাং, চোর ফলের আয়তন তার আঁটর 3৮% 3৮ 3-27 
গুণ। অর্থাৎ, আঁটিটা চোর ফলটির 5 ভাগ দখল করে রয়েছে এবং থাক ঞু ভাগই 
হল সেটার শাঁস। অতএব, শাঁসের আরতন আঁটর আরতনের চেয়ে 26 গুণ বোশ । 


85, মডেল যাঁদ আসল ইফেল টাওয়ারের 8০ লক্ষ ভাগের এক ভাগ 
হয় এবং দুটোই যাঁদ একই ধাতু দিয়ে গড়া হয়, তাহলে মডেলাঁটর আয়তন হবে 
আসল টাওয়ারের আয়তনের ৪০ লক্ষ ভাগের এক ভাগ । আমরা জান, হবহ: 
অনুরূপ দুটি 'জীনসের আয়তনের অনুপাত তাদের উচ্চতার ঘনাঙ্কের 
অনুপাতের সমান । অতএব, মডেলাটিকে অবশ্যই আসল টাওয়ারাঁটর 200 ভাগের 
এক ভাগ ছোট হতে হবে। কারণ, 80,00,0090-র ঘনমূল হল 200 (200) 
200৮ 200৯% 200-580,00,000 | 


আসল টাওয়ারাটর উচ্চতা 3090 'মটার । সূতন্রাং, মডেলাটর উস্চতা হবে 
3090 8 200-1$ মিটার । 


তাহলে, দেখা যাচ্ছে, মডেলাঁট হবে প্রায় একজন মানুষের সমান উচু । 

৪6. জ্যামিতিক দিক থেকে দুটি প্যানই সদৃশ । বড়োটির ধারণক্ষমতা যাঁদ 
আট গুণ বোঁশ হয়, তাহলে সেটার সবগুলি রোৌখক মাপই “দ্বিগুণ £ উচ্চতার 
ও প্রচ্থে দ্বিগুণ বড়ো। কিন্তু সেক্ষেত্রে, এর উপারতল 2 ৮ 254 গুণ বড়ো । 
কারণ, অনুরূপ দুটি জানিসের উপারতলে অনুপাত তাদের রৌখক মাপগলির 
বর্গের অনুপাতের সমান। প্যান দুটির চারপাশ সমান পুরু হওয়ায়, তাদের 
ওজন 'নভর করছে উপরিতলের আয়তনের ওপরে । সুতরাং উত্তর হল £ বড়ো 
প্যানাটর ওজন ছোটটির চেয়ে চতুগুণ বেশি। 

87. প্রথম নজরে সমস্যাটকে মোটেই গাঁাতিক সমস্যা বলে মনে হয় না। 
কিন্তু বান্তাঁবকপক্ষে, পূরববতী সমস্যাঁটর মতোই, এটার সমাধান করতে হবে 
জ্যামিতিক ভাবে। 

এই সমস্যাটির সমাধানের কাজে নামার আগে, আরেকটি সমস্যা-_একই 
ধরনের, কিন্তু আরও সহজ একটি সমস্যা সম্বন্ধে একটু ভেবে দেখা যাক। 
অন্যাটর চেয়ে আয়তনে বড়ো-_গরম জলে ভার্ত করা হয়েছে । দুটির মধ্যে কোন: 
বয়লারের জল আগে ঠাণ্ডা হবে 2 

যে কোনো জানিস সাধারণতঃ বাহন্তল থেকে ঠাণ্ডা হর । সুতরাং, যে-বযলারের 
আয়তনের প্রাত এককে বৃহত্তর বাহন্তল রয়েছে, সেটাই বেশি তাড়াতাঁড় ঠাণ্ডা 


জ্যামাতিক হে'য়ালি ১২৫ 


হতে থাকবে । একাট বয়লার যাঁদ অন্যাটর চেয়ে £ গুণ উপ্চু আর প্রশম্ত হয়, 
তাহলে সেটার বাহন্তল 7৪ গুণ এবং আয়তন %২ গুণ বৃহত্তর হবে ; কারণ, 
বড়ো বয়লারাটর বাহন্তলের প্রাত এককে ॥ গুণ বোঁশ আয়তন রয়েছে । অতএব, 
ছোট বয়লারাঁট আরও তাড়াতাঁড় ঠাণ্ডা হচ্ছে । 

একই কারণে, শীতের দিনে রান্তায় দাঁড়িয়ে থাকা একটি শিশুর, অনুরূপ 
পোশাক পরা একজন প্রাপ্তবয়স্ক লোকের চেয়ে, বেশি ঠান্ডা লাগবে । উভয়ের 
ক্ষেত্রেই দেহের প্রীতি ঘন-সোণ্টমিটারে তাপের পরিমাণ মোটামুটি সমান । কিন্তু 
প্রাপ্তবয়স্ক লোকটির চেয়ে, শিশুটির দেহের প্রাতি ঘন-সোণ্টমিটারে ঠাণ্ডা লাগার 
মতো জায়গা বেশি । 

এই কারণেই কোনো মানুষের দেহের অন্য যে-কোনো অংশের চেয়ে আঙুলে 
আর নাকে বেশি ঠাণ্ডা লাগে আর ওই সব জায়গাতেই বোশর ভাগ ক্ষেত্রে তুষারের 
কামড়ে ক্ষত সাষ্ট হয়। কারণ, দেহের অন্যান্য অংশের বহিষ্তল সেইসব 
অংশের আয়তনের তুলনায় ততো বড়ো নয় । 

এবং সবশেষে, এটা থেকেই-_একটা উদাহরণ িসেবে-_এই সমপ্যাটর ব্যাখ্যা 
পাওয়া যাচ্ছে ঃ ছোট করে কাটা টুকরো কাঠে কেন_ যে গড়া কেটে ওই ছোট 
টুকরোগুলো বের করা হয়েছে, সেই গঠাঁড়টার চেয়ে- তাড়াতাড়ি আগুন ধরে ? 

কোনো জিনিসের বহিন্তল থেকেই সেটার পুরো আয়তন জ্‌ড়ে তাপ ছড়িয়ে 
পড়ে ; তাই, টুকরো কাঠ আর কাঠের গধাঁড়__এই উভয় ক্ষেত্রে প্রতি এক ঘন- 
সৌশ্টামটারে বহিষ্তলের আকার নির্ণয় করার জনো, টুকরো কাঠের বাহন্তল আর 
আয়তনের সঙ্গে ( যেমন, ধরা যাক, বর্গছেদের সঙ্গে) গধাড়টার সমান দৈঘে“র 
আর সমান বর্গছেদের তুলনা হিসেব করা দরকার। কাঠের ট:করোটার চেয়ে 
গ:ডিটা যাঁদ দশ গুণ মোটা হয়, তাহলে গ:ড়টার পার্ব-তল হবে টুকরো কাঠাটর 
পার্্ব-তলের চেয়ে দশগুণ ঝড়ো এবং আয়তন হবে 100 গুণ বড়ো । সতরাং, 
টুকরো কাঠের বহিষ্তলের প্রতি এককের আয়তন গ'ড়টির প্রাতি এককের আয়তনের 
দশ ভাগের একভাগ £ একই পাঁরমাণ তাপ টুকরো কাঠের যতোটা উপাদানকে 
উত্তপ্ত করে, সেটা গংড়িটার উপাদানের দশ ভাগের এক ভাগ । সেইজন্যেই, 
একই তাপের উৎস গণড়টার চেয়ে টুকরো কাঠটিতে আরও তাড়াতাড় পোড়ায় । 

একই উপাদানে তৈরি আর হুবহু সদৃশ আকারের দুটি বয়লার-_ একটি 
(কাঠের তাপ পাঁরবাহতা খুব কম হওয়ার দরুন, এই তুলনাটাকে শুধু 
একটা মোটামুটি হিসেব বলেই গণ্য করতে হবে__ এটা পুরো প্রক্িরাটির বৈশিণ্ট্য- 
সৃচক, পরিমাণগত দিকের নয় ।) 


॥॥ অধ্যায় নয় ।। 
বৃষ্টি আর ভুষাঁচরর জ্যামিতি 


8৪. প্লুভিওঁমটার £ সোভিয়েত ইউনিয়নে লোননগ্রাদ শহরে খুব বেশি 
রকম বৃম্টিপাত হয় বলে ধরে নেওয়াটা রীতি হয়ে দাঁড়িয়েছে £ যেমন, ধরা 
যাক, মস্কোর চেয়ে সেটা নাকি ঢের বোশ বৃম্টিপাতের শহর। কিন্তু 
বজ্ঞানীরা একথা অস্বীকার করেন। তাঁরা দাব করেন, লোননগ্রাদের চেয়ে 
মস্কোয় বেশি বান্টপাত হয়। ি ভাবে তাঁরা জানলেন এটা; বাণ্টর জল 
মাপার সাঁত্যই কোনো উপায় আছে কি ? 

কাজটা আপাতদ্ন্টতৈ কাঠন বলে মনে হলেও, আপাঁন সেটা নিজেই করতে 
পারেন। মাটির বুকে যতো জল এসে পড়ছে সেই সবই যে আপনাকে সংগ্রহ 
করতে হবে, তাভাববেন না। বূম্টির জলটা যাঁদ্‌ ছড়িরে না পড়ত আর মা 
যাঁদ সেটা শুষে না নিত, তাহলে শুধু জলঙ্তরের গভশীরতা মাপলেই চলত । 
এবং সেটা করা মোটেই কঠিন হত না। 

বান্টপাত যখন হয়, তখন তা সর্বত্র সমান ভাবে বারে পড়ে £ কোনো একটি 
বাগানে তার পাশের বাগানটির চেয়ে বেশি জল পড়ছে-__এমন ব্যাপার হতেই 
পারে না। সুতরাং পুরো এলাকা জুড়ে জলের গভীরতা জানার জনো কোনো 
একটা জায়গায় জলের গভীরতা মাপলেই যথেষ্ট । 

এবার আপাঁন বোধহয় বুঝেছেন যে বৃম্টিজলের পাঁরমাণ মাপার জন্যে 
আপনাকে কি করতে হবে। আপনাকে শুধু এমন একটা ছোট জায়গা বেছে 
নিতে হবে যেখানে জলটা ছাড়িয়ে পড়বে না কিংবা মাটির গভণরে মালয়ে যাবে 
না। এজন্যে যেকোনো মুখ-খোলা পাত্র ধরা যাক, একটা বালাঁত হলেই চলে। 
চোঙার আকারের কোনো পান্র ( যেটার চারপাশ খাড়াখাঁড়ি উচু ) যাঁদ আপনার 
থাকে, তাহলে সেটা বৃম্টির মধ্যে রেখে দিন।* বৃন্টি থেমে গেলে, পান্রটির 
মধ্যে জলের গভীরতা মেপে নিন। তাহলেই হিসেব করার মতো সবই হাতে 
পাবেন। 

আমাদের এই হাতে বানানো প্রাভওমিটারটিকে কি ভাবে কাজে লাগানো 
হচ্ছে, দেখা যাক। বালাঁততে জলের গভীরতা মাপা হবে কি ভাবে? 
মাপকাঠি দিয়ে । যাঁদ সেটাতে প্রটুর পরিমাণে জল জমে ওঠে, তাহলে এটা 
মন্দ হবে না। কিন্তু সাধারণতঃ বালাতটায় জলের পাঁরমাণ দাঁড়ায় 2-3 
* চোঙাটা যতো উপ্চুতে রাখা সম্ভব, তাই রাখবেন যাতে মাটির ওপরে পড়ে বৃণ্টির ফোটাগংলো 
ছিটকে সেটার ভিতরে গিয়ে না ঢোকে। 


বাঘ্ট আর তুষারের জ্যামাতি ১২৭ 


সেশ্টিমার, কখনও বা এমনশক কয়েক মিলামিটার মাত্র । এবং সে ক্ষেত্রে সেটা 
নিখংত ভাবে করা অসম্ভব । আমাদের কাজের জন্যে সেটার প্রত্যেক 
[মাঁলামটার-_বান্তাবকপক্ষে সেটার প্রীতি ভগ্নাংশ পর্যন্ত গরৃত্বপূ্ণ। 
তাহলে কি করতে হবে আমাদের ? 

সবচেয়ে ভালো হবে জল্টাকে বালাত থেকে আরও সর কোনো একটা 
কাঁচের পাত্রে ঢেলে নেওয়া। এতে জলের নশ্তরটা আরো উ*চু হবে এবং স্বচ্ছ 
পাশগুলোর মধ দিয়ে ওই জলম্তরটা কতোটা উচু সেটা সহজেই দেখা যাবে। 
অবশ্যই, জলের যে-গভখরতা আমরা মাপতে চাচ্ছি, সরু পান্লাটতে জলের 
গভনরতা তাহবে না; কিন্তু তা না হলেও, একটা মাপকে অন্য একটা মাপে 
পারবার্তত করে নেওয়া সহজ। সরু আধারটির তলদেশের ( বা ভূমির ) ব্যাস 
যাঁদ হয় বালতি প্রুভিওমটারের তলদেশের ব্যাসের এক-দশমাংশ, তাহলে 
সেটার তলদেশের ক্ষেত্রফল হবে 10৯10-5100 ভাগের এক ভাগ। 
স্পন্টই বোঝা যাচ্ছে যে কাঁচের আধারাটর জলগ্তর হবে বালতির জলম্তরের 
1009 গুণ উস্চতর। সুতরাং বালতিটায় যাঁদ 2 মালাঁমটার বৃষ্টির জল জমে 
থাকে, তাহলে কাঁচের আধারটায় সেই জলের উচ্চতা হবে 200 'মাঁলামটার, অথবা 
20 সেশ্টিমিটার । 

এই হিসেবটা থেকে আপান দেখতে পাচ্ছেন যে, বালতি প্রাভওমটারের 
চেয়ে এই আধারাটর খুব বেশি সরু হওয়া উচিত নয়। কারণ, তাহলে বাষ্টর 
জলের গভীরতা মাপার জন্যে আমাদের অন্ততঃ উচু একটা কাঁচের আধার 
দরকার হবে। পাঁচ ভাগের এক ভাগ সরু হলেই যথেম্ট। এক্ষেত্রে এর 
তলদেশের ক্ষেত্রফল হবে বালতির তলদেশের 25 ভাগের এক ভাগ এবং 
জলম্ভরাট হবে 25 গুণ উচ্চতর। বালাতব্ প্রাতি মালামটার জল হবে কাঁচের 
আধারাঁটর 25 'মাঁলামটারের সমান। মাপতে যাতে সাবধে হয়, তার জন্যে 
কাঁচের পান্রটর বাইরের গায়ে একটা লম্বা ফাল কাগজ সেটে দিন এবং সেটাকে 
27 'মাঁলামটার ভাগে ভাগ করে প্রতোকাঁট ভাগকে 1,2,3 ইত্যাঁদ সংখ্যায় 
চাঁহুত করুন । এবার কাঁচের আধারাটতে জলের উচ্চতা দেখে নিয়ে আপাঁন 
[হসেবটাকে পাঁরবার্তত না করেই বালাত-প্লুভিওঁমটারে তার গভীরতা জেনে 
যাচ্ছেন ॥ কাঁচের আধারটির ব্যাস যাঁদ হয় বালাতটার ব্যাসের এক-পণ্চমাংশ 
নয়__এক-চতুর্থাংশ, তাহলে কাগজের ফালিটাকে 16 মিটারে ভাগ করতে হবে। 

বালাত থেকে কোনো সরু পাত্রে জল ঢালাটা খুবই অসুবিধাজনক । একটা 
ভালো উপায় হল বালাঁতটার পাশে একটা ছ'যাদা করে নিয়ে একটা কাঁচের নলের 
মধ্যে দিয়ে ( কলের জলের মতো ) জলটা বের করে নেওয়া । 


৯৮ অঙ্কের মজা 


তাহলে, এবার আপানি বুম্টির জলের গভীরতা মাপার মতো প্রয়োজনয় 
সরঞ্জামাট পেয়ে গেছেন। একটা বালাতি আর ঘরে তোর একাঁট বৃষ্টি মাপার 
গেজ, স্বভাবতই আবহাওয়া দপ্তরগুলিতে বাবহৃত আসল প্রুভিওমটার বা মাপ- 
চাহনত কাঁচের পারের মতো নিখুত নয়। তবু, এই সাদাসিধে আর খুব 
অলপ খরচে তোর সরঞ্জামাটি আপনাকে জানাবার মতো নানা মাপজোখ করতে 
সমর্থ করে তুলবে। 

এখানে কয়েকাট সমাস্যা দেওয়া গেল । 

89. বৃষ্টিপাতের পারমাণ কতো £ আপনার একটি 'খড়কি বাগান আছে, 
যেটা লম্বায় 40 মিটার, চওড়ায় 24 মিটার । সবে বৃন্টি থেমেছে__আপানি 
জানতে চান £ ওই বাগানের ওপরে কতোটা জল ঝরে পড়েছে। 

এটা কি ভাবে হিসেব করতে হবে 2 

বাস্টর জলের গভীরতা মাপা থেকে আপনাকে কাজটা শুরু করতে হবে £ 
এটা না জেনে আপাঁন কিছুই করে উঠতে পারবেন না। ধরে নেওয়া যাক যে 
আপনার হাতে তৌঁর প্রুভিওমিটার 4 মাঁলামটার বাঁন্টর জল নিদে'শ করছে। 
এবার আমরা হিসেবে করব-_খিড়কি-বাগানাঁটর প্রাতি বর্গমিটারে কতো ঘন- 
সোণ্টামটার জল দাঁড়িয়েছে -অথাঁং, মাটি যাঁদ জলটাকে শুষে না নিত। এক 
বর্গীমটার মানে লম্বায় 100 সেণ্টমিটার আর চওড়ায় 100 সৌণ্টামটার। 
এটার ওপরে জমেছে এ মাঁলামটার, অরাঁৎ 04 সোণ্টিমিটার জলম্তর । সূতরাং 
এই মাপের একটা জলম্ভরের আয়তন দাঁড়াবে 1090১100৮০4 4,000 
ঘনসেন্টিমিটার । 

আপাঁন জানেন, 1 ঘন সে মি. জলের ওজন 1 গ্রাম। অতএব, 'খিড়াঁক- 
বাগানাঁটর প্রতি বর্গামটারে রয়েছে 4,000 গ্রাম বা 4 কিলোগ্রাম জল। আপনার 
বাগানটির আয়তক্ষেত্র 40 ১24-960 বর্গামটার । 

অর্থাৎ আপনার খিড়াক-বাগানে ঝরে পড়া বৃম্টিজলের ওজন £ 4১960 
»₹ 3,840 কোঁজ অথবা, 4 টনের সামান্য কম। 

এমাঁন একটু মজা পাবার জনো, হিসেব করে দেখুন তো-বুম্টি আপনার 
বাগানটুকুর ওপরে যতো জল ঢেলেছে, ততোটা জলসেচ করার জন্যে আপনাকে 
কতো বালতি জল বয়ে আনতে হত? একটা সাধারণ বালতিতে প্রায় 12 কিলো- 
গ্রাম জল ধরে । সুতরাং বৃষ্টি আপনার িড়কি বাগানটার ওপরে 3840 £ 12 
5320 বালাঁতি জল ঢেলেছে। 


তাহলে, প্রায় 15 মিনিটের মধ্যে বৃষ্টি আপনার খিড়াীক-বাগানাটর ওপরে 


বাম্ট আর তুষারের জ্যামাতি ১২৯ 


যে-পারমাণ জল ঢেলেছে, সেই পাঁরমাণ জল তোলার জন্যে আপনাকে 3090 
বালতিরও বেশি জল বয়ে এনে ঢালতে হত। 

প্রবল বর্ণ বা ঝিরঝর বৃম্টিকে কি আমরা সংখ্যায় প্রকাশ করতে পার ? 
সেটা করার জন্যে এক মিনিটে কতো 'মাঁলামটার বৃষ্টিপাত হচ্ছে, সেটা জানা 
দরকার। বূম্টিটা যাঁদ এমন হয় যে প্রাত মানটে 2 মালামটার করে বারিপাত 
হচ্ছে, তাহলে সেটা হবে অসাধারণ রকমের প্রবল বঝ্ণ। আর, যাঁদ সেটা হয় 
শরংকালের ঝিরঝির বৃম্টি, তাহলে সাধারণত এক মিলিমিটার জল জমতে এক 
ঘন্টা, এমন কি, কখনও বা তারও বোশ সময় লেগে যায়। 

দেখতেই পাচ্ছেন, বাম্টজলের গভীরতা মাপা শুধু যে সম্ভব, তাই নয় ; 
বেশ সহজও বটে। এ ছাড়াও, আপান যাঁদ চান, তাহলে এমন কি বম্টর 
জলাবন্দুর সংখ্যাটাও মাপতে পারেন_ যাঁদও সেটা হবে মোটামুটি একটা 
হিসেব ।* বাস্তাবক পক্ষে, সাধারণ রকমের ব:ম্টিতে গড়পড়তা 12 বিন্দু জলে 
এক গ্রাম হয় । তাহলে, যে-বৃম্টির কথা আমরা ওপরে বলেছি, সেই বৃষ্টি ধরলে 
আমরা দেখতে পাব যে, সে ক্ষেত্রে এক বর্গামটারে 48,000 জলবিন্দু রয়েছে । 

পুরো খিড়কি-বাগানটি জুড়ে কতোগুি জলাবিন্দু পড়েছে, সেটা হিসাব 
করাও কঠিন নয়। কিন্তু এ ধরনের হিসেব, আগ্রহ জাগাবার মতো হলেও, 
কোন কাজে লাগে না। আমরা এটা উল্লেখ করলাম শুধু এটাই দেখবার 
জন্যে যে, সবচেয়ে অবিশ্বাস্য রকমের নানা মাপজোখ করা সম্ভব--শুধূ যাঁদ 
আপনার জানা থাকে যে কিভাবে তা করতে হবে । 

90. কতোট। তুষার পড়েছে £ বৃষ্টিজলের গভীরতা কিভাবে মাপতে হয় 
তাআমরা জেনে গোছি। শিলাব্‌ন্টির বেলায় জলের গভীরতা মাপব কি ভাবে ? 
পুরোপ্ু্র একই ভাবে । শিলাগুলি আপনার বৃম্টিমাপক যন্তের (রেন-গেজ ) 
মধ্যে পড়ে গলে যাচ্ছে। তারপর আর্পনি জলের গভনরতাটুকু মেপে নিচ্ছেন । 

কিন্তু তুষার-গলা জলের বেলায় ব্যাপারটা ভিন্ন রকম দাঁড়াচ্ছে । এক্ষেত্রে 
প্রভওমিটার থেকে আপাঁন সঠিক হিসেব পাবেন না। কারণ, তুষারের একাংশ 
বাতাসের ঝাপটায় উড়ে গিয়ে বালাতটার বাইরে পড়বে। কিন্তু তা হলেও, 
প্ুভিওমিটার ছাড়াই তুধার-জলের গভীরতা মাপা সম্ভব । একটা কাঠের ভান্ডার 
সাহায্যে আঙিনায় বা মাঠের বুকে যতোটা তুষার জমেছে, সেটার গভশরতা 
মেপে নিতে পারেন। এবং তুষারটা গলে যাবার পরে জলের গভরতাটুকু 
কতোখানি হবে, সেটা জানার জন্যে আপনাকে একটা পরাক্ষা করতে হবে £ 


* বৃষ্টি সব সময়েই বিন্দ, বন্দ: ঝরে পড়ে এমন ক, আমাদের যখন ঢল নেমেছে বলে মনে 
হয়, তখনও । 


9._. 


১৩০ অঙ্কের মজা 


সমান রকম জমাট-বাঁধা তুষার নিয়ে একটা বালাতি ভরাতি করুন, গালিয়ে 
নিন এবং জলের গভীরতা মাপুন। এইভাবে, এক সোণ্টমিটার তুষার থেকে 
কতো মাঁলামটার জল পাওয়া যাচ্ছে, সেটা আপান জেনে যাচ্ছেন। এটা 
জানার পর, তুষারের গভীরতাকে জলের গভণরতায় পরিবর্তিত করে নেওয়াটা 
আপনার পক্ষে কঠিন হবে না। 

একাদিনও বাদ না 'দিয়ে যাঁদ প্রাতাঁদন আপাঁন গরম কালে বুম্টি জলের 
গভীরতা মাপেন এবং তার সঙ্গে শীতকালে তুষার-গলা জলের গভণরতা যোগ 
করেন, তাহলে আপনার এলাকায় বার্বক বারিপাতের পারমাণ জানতে পারবেন। 

এখানে কতকগবলো সোভিয়েত শহরের গড় বারিপাতের পরিমাণ দেওরা 
যাচ্ছে 2 


লেনিনগ্রাদ 47 সে.মি কুতাইসি 179 সে. মি 
ভোলোগদা 15 » বাকু 245... 
আখারঞ্জেলজ্ক 41 ১, সভেদ্লোভস্ক 36 ,, 
মস্কো 65 ২, তোবোলস্ক 43 ১, 
কস্দ্রোমা 49 , সেমিপালাতিন্স্ক 21] » 
কাজান সি আলমা-আতা চি ২ 
কুইবিশেভ 39 », তাশখন্দ ভা 2 
ওরেনবূর্গ 4৩ ১) ইয়েনসেইস্ক্‌ 39 » 
ওদেসা 40 », ইরকৃৎস্ক 44 ১, 
আস্ত্াখান 2 


এই শহরগুণলর মধ্যে আকাশ থেকে সবচেয়ে বেশি জল পায় কুতাইীস 
(179 সে. মি.) এবং সবচেয়ে কম পায় আস্ব্াখান (14 সে. মি.) 
কুতাইসর 13 ভাগের এক ভাগ । কিন্তু পৃথিবীতে এমন জায়গাও আছে 
যেখানে কুতাইসির চেয়েও ঢের বেশি বাঁরপাত হয়। যেমন, ভারতে এমন 
একটি জায়গা আছে ( চেরাপ্জ__-অ ), যেটা বান্তাবকপক্ষে বৃম্টিজলে প্রাবিত 
হয়ে থাকে_ সেখানে বার্ধক বৃম্টিপাতের পাঁরমাণ 1,260 সোণ্টমিটার, অর্থাৎ 
12.5 মিটারেরও বেশি ! একবার সেখানে একাঁদনের বৃজ্টিপাত 100 সোণ্টি- 
ধমটারকেও ছাড়িয়ে গিয়েছিল। তেমান, এমন সব জায়গাও আছে যেখানে 
আস্্রাখানের চেয়েও কম বৃষ্টিপাত হয়। যেমন, চিলতে বৃষ্টিপাতের পাঁরমাণ 
বছরে এক সোণ্টামটারেরও কম। 

যেসব অগ্চলে বৃষ্টিপাতের পাঁরমাণ বছরে 25 সৌণ্টমিটারের নিচে, সেগুলি 


বাণ্ট আর তুষারের জ্যামিতি ১৩১ 


খরা এলাকা। এসব জায়গায় মানুষের নিজের হাতে তৈরি জলসেচের ব্যবস্থা 
ছাড়া কষ অসম্ভব । 

সহজেই দেখা যাচ্ছে, ভূগোলকের বাভন্ন অঞ্চলের বার্ধক বৃন্টিপাত মেপে 
নিয়ে, গোটা পাঁথবী জুড়ে এটার বার্ষিক গড় হিসেব করা সম্ভব । চ্থলভাগের 
ওপরে গড় বার্ধক বৃষ্টিপাত 78 সৌণ্টমিটার। গ্ছলভাগে যে-পাঁরমাণ বুম্টি 
পড়ে, সাগর-সমূদ্রের বুকেও মোটামুটি সেই পাঁরমাণ বশন্ট পড়ে বলে মনে করা 
হয়। এটা জানার পর, পাঁথবীর সমগ্র পৃঞ্ঠদেশের ওপরে মোট অধঃক্ষেপণের 
_ব্ন্ট, শিলাব:ম্টি, তুষারপাত ইত্যাদির পরিমাণ হিসেব করাটা কঠিন নয়। এর 
জন্যে আপনাকে ভূপজ্ঠের ক্ষেত্রফল জানা চাই। যাঁদ সেটা জানা না থাকে 
তাহলে কিভাবে সেটা হিসেব কষে বের করতে হবে, তা দেখানো হচ্ছে £ 

এক মিটার হল ভূগোলকের পারাঁধর প্রায় নিখত ভাবে 1/4,00,00,000 
অংশের সমান। অর্থাৎ এই পরিধিটা হল 40 কোট মিটার বা 40 হাজার 
কিলোমিটার । ভূগোলকের ব্যাস সেটার পারধির 34 ভাগের এক ভাগের খুব 
কাছাকাছি। এটা জানা থাকায়, আমরা সহজেই ব্যাসের দৈঘণ হিসেব করতে 
পারি ঃ 

40,000 £ 3£-512,700 কিলোমিটার 

গোলকের উপারিতলের ক্ষেত্রফল বের করতে হয় ফেশনয়ম অনুসারে, সেটা 
হল £ ব্যাসকে ওই ব্যাস দিয়েই গুণ করুন, তারপর আবার 3৭ দিয়ে গুণ 
করুন £ 

12700 ৮12,700 ৮ 3$-550,90,00,0900 বর্গশকলো মিটার । 

( সংখ্যাটর চতুর্থ স্থান থেকে আমরা শুনা লিখোঁছ। কারণ, শুধু প্রথম 
[তিনাঁটি অঙকই নভরযোগা | ) 

তাহলে, ভূগোলকের উপারতলের ক্ষেত্রফল 509 নিষ:ত বর্গ-কিলো মিটার | 

এবার আমাদের সমস্যাটতে ফিরে আসা যাক। প্রথমে আমরা হিসেব 
করব, পূথিবীর উপাঁরতলের প্রাতি বর্গ-কিলোমটারে কতোখানি বৃন্টিপাত হয় । 
এক বর্গমটারে অথবা 10,000 বর্গ-সেণ্টামটারে পাঁরমাণটা দাঁড়াবে 
78 ৮10,000 -57)80,000 ঘন-সোণ্টমিটার। 

এক বর্গ-কিলোমিটারে রয়েছে 1,000 ৮1,0০0০0-10,00,000 বর্গ-মটার । 
অতএব, 1 বর্গকিলোমিটারে ব্যন্টপাতের পরিমাণ 7,80,00,00,00,0099 ঘন- 
সোণ্টমিটার অথবা 7,80,000 ঘন-মিটার | 

এবং ভূগ্োলকের সমগ্র উপারতলের বেলায় সংখ্যাটি দাঁড়াবে £ 

780,000 ৮ 50,90,00,0090--539,70,00,00,00,00,000 ঘন-মিটার | 


৯৩২ অঙ্কের মজা 


এটাকে ঘন-কিলোমিটারে নিয়ে আনার জন্যে সংখ্যাকে 100০9 % 1,00০ ৯» 
1,000 দিয়ে অর্থাৎ 100 কোট দিয়ে ভাগ করতে হবে। ভাগফল দাঁড়াচ্ছে 
397,000 ঘন-কলোমটার । 

তাহলে, আমাদের পাঁথবশীর ওপরে আবহমণ্ডল থেকে গড়ে বছরে 4,00,000 
ঘন-কিলোমিটার ( পূর্ণ সংখ্যায় ) জল ঝরে পড়ে। 

বৃম্টি আর তুষারের জ্যামিতি সম্বন্ধে এই সধাক্ষপ্ত আলোচনাটুকু আমরা 
এখানেই শেষ করাঁছ। এ সম্বন্ধে আরো বিস্তারিত সব তথ্য আমরা পেতে পারি 
আবহবিজ্ঞান বিষয়ের বই থেকে । 


|॥ অধ্যায় দশ 
গণিত ও মহ্হাপ্রাবন 

91. মহাপ্রাবন £ বাইবেলের গল্পে আমরা পড়োছি-_াকভাবে সমস্ত 
পৃথিবীটা একবার বন্যায় প্লাবত হয়ে গিয়োছিল, সবচেয়ে উচু পাহাড়ের 
চ্‌ড়াকেও সেই জলম্ভর ছাঁড়য়ে গিয়োছল। গন্পাঁটতে বলা হয়েছে “পৃথিবীতে 
[তিনি মানুষ সাম্ট করোছিলেন বলে ঈশ্বরের মনে অনুশোচনা জেগেছিল ।” 

ঈশ্বর বললেন, “আম যাকে সৃষ্টি করোছ, সেই মানুষকে আম পৃথিবীর 
বুক থেকে নিশ্চহ করে দেব- মানুষ আর জন্তু উভয়ই, এবং গাছ-গাছালি আর 
আকাশচারণ পাখি, সবই |” 

একমান্ন যে-মানুষাটিকে ঈশ্বর রেহাই দিতে মনস্থ করেন, তিনি হলেন ন্যায়- 
পরায়ণ নোয়া। ঈশ্বর তাঁকে আসন্ন ধৰংসকাণ্ড সঘ্বন্ধে সাবধান করে দিয়ে 
বললেন 300 হাত লম্বা, 509 হাত চওড়া আর 309 হাত উ“চু একটা বিশাল 
নৌকো বানাতে । তিনতলা উচু এই নৌকাটা শুধু যে নোয়াকে, তাঁর পাঁরবারকে 
আর তাঁর প্রাপ্তবয়স্ক সন্তানদের পারবারের লোকজনকে রক্ষা করবে, তাই নয় ; 
পাথবীতে সমস্ত প্রাণকুলের প্রজাতিকেও রক্ষা করবে। ওই নৌকোটায় দীর্ঘ- 
কালের জন্যে যথেষ্ট পাঁরমাণে খাদ্দ্রব্য সংগ্রহ করে, ওইসব পশু পাখি-কট- 
পতঙ্গের সমস্ত বর্গের প্রত্যেকটিকে একজোড়া করে আশ্রয় দেবার জন্যে ঈশ্বর 
তাঁকে নির্দেশ দিলেন । পাথবী থেকে সমন্ত প্রাণীকে ধবংস করে ফেলার উপায় 
হিসেবে ঈশ্বর মহাপ্লাবনকেই বেছে নিয়েছিলেন । এই জলই সমস্ত মানুষ আর 
প্রাণকূলকে ধ্বংস করবে । তারপর নোয়া এবং তানি যেসব প্রাণীকে বাঁচাবেন 
তারা নতুন করে বংশবৃদ্ধি ঘটিয়ে এক নতুন মানবজাতি আর নতুন প্রাণজগং 
সাম্ট করবে। 

বাইবেলে বলা হয়েছে, “এবং সাত দিন বাদে দেখা গেল, বন্যার জল 
পৃথিবীকে ঢেকে ফেলতে শুরু করেছে-চল্লিশ দিন আর চল্লিশ রাত ধরে 
পৃথিবীর বুকে বাঁন্ট ঝরে পড়ল...জল বেড়েই চলল আর নৌকোটাকে ভাসিয়ে 
তুলে ধরল ওপরের দিকে-'বিপুল পারমাণ জল জমে উঠল পৃথিবীর ওপরে ; 
এবং সমস্ত আকাশের নিচে যতো উচু পাহাড় আছে. সবই জলে ঢাকা পড়ল। 
পনেরো হাত উ“চু জল জমে উঠল...এবং পাীথবীর বুকে ঘতো প্রাণ ছিল সকলেই 
মারা গেল--'একমান্র নোয়া আর নৌকোটায় যারা তাঁর সঙ্গে ছিল তারাই 
বেচে রইল” । বাইবেলের কাহিনী অনুযায়ী, আরও 110 দন পূথিবী জলে 
ডুবে ছিল। তারপর সেই জল নেমে গেল এবং যেসব প্রাণকে নোয়া রক্ষা 


১৩৪ অঙ্কের মজা 


করেছেন তাদের সবাইকে নিয়ে নৌকো থেকে বোঁরয়ে এলেন প:থিবীঁকে ফের 
প্রাণিকুলে সম্‌দ্ধ করে তোলার জন্যে। 

মহাপ্লাবনের এই কাহিনী থেকে দুটি প্রশ্ন উঠেছে £ 

(1) সবচেয়ে উ“্চু পাহাড়-পর্বতের চেয়েও উচু হয়ে জলন্তর জমে উঠে পুরো 
পৃথিবীকে ঢেকে ফেলার মতো বৃষ্টিপাত হতে পারে কি? 

(2) পাঁথবীতে যতো বর্গের প্রাণী আছে, নোয়ার নৌকায় তাদের প্রতোকটির 
একজোড়ার স্থান সংকুলন হতে পারে কি ? 

92. এই মহাপ্লাবন কি সম্ভব ছিল 2৫ উপরের দ:টি প্রশ্নেরই গাণিতিক 
সমাধান করা যেতে পারে। 

মহাপ্লাবনের ওই জল এসোঁছল কোথা থেকে। স্বভাবতই, আবহমণ্ডল 
থেকে । তারপরে সেটা গেল কোথায় ; গোটা পাঁথবীব্যাপী একটা জলসমূদ্রকে 
মাটি শুষে নিতে পারে না, অন্য কোনো ভাবেও সেটা অদৃশ্য হয়ে যেতে 
পারে না। একমাত্র আবহমণ্ডলেই ওই জল ফিরে যেতে পারে__অর্থার্, বাষ্পীভূত 
হয়ে যেতে পারে। তাহলে, ওই মহাপ্লাবনের সমস্ত জলটার এখন আবহমণ্ডলেই 
থাকা উচিত। সতরাং, আবহমণ্ডলের সমস্ত বাষ্প যাঁদ জলাবন্দৃতে ঘনীভূত হয়ে 
পৃথিবীর উপরে ঝরে পড়ত, তাহলে সবচেয়ে উচু পাহাড়গুলিকে ঢেকে দিয়ে 
আরেকটি মহাপ্লাবন হতে পারত। তা হতে পারে কি না দেখা যাক। 

আবহাবগ্ঞানের বই থেকেই আমরা জেনে নিতে পারি আবহমণ্ডলে আদ্রতা 
রয়েছে কতোখান ওই বইগীলতে বলছে, প্রাতি বর্গামটারের উপরে বায়ুর যে 
স্তম্ভ রয়েছে, সেই বায়ুন্তম্ভের মধো গড়ে 16 কিলোগ্রাম বাৎপ রয়েছে, এবং 
কোনো ক্ষেত্রেই সেটা 209 কিলোগ্রামের বেশি কখনোই নয়। এই সমস্ত বাষ্প 
যাঁদ ঘনীভূত হয়ে পৃথবীর উপরে এসে পড়ত, তাহলে ওই বৃম্টির জলের 
গাভশ্রতা কতোটা হত, তা হিসেব করে দেখা যাক। 25 কিলোগ্রাম, অর্থাৎ, 
25,000 গ্রাম জল ঘন মানের দিক থেকে 25,0 0 ঘন-সে্টামটার জলের 
সমান। এটাই দাঁড়াত এক বর্গমিটার, অর্থাৎ, 100৮ 100 -510,000 বর্গ- 
সৌন্টমিটার, ক্ষেত্রফলের ওপরে জমে ওঠা জলম্তরের ঘনমান। এই ঘনমানকে 
ভূমির ক্ষেত্রফল দিয়ে ভাগ করে আমরা জলস্তরাটির গভীরতা পাচ্ছ ঃ 

25,000 ৪ 10,090909-2"5 সে. মি 

বন্যার জল 25 সোণ্টমিটারের বোঁশ উচুতে উঠতে পারত না। কারণ, 
আবহমণ্ডলে এর চেয়ে বৌশ জল নেই ।* এমন কি, এই উচ্চতাও সম্ভব হত যাঁদ 
মাঁট একটুও জল শোষণ না করত। 


* অনেক জায়গাতেই কখনও কখনও বৃষ্টিপাত 25 সোম. ছাড়িয়ে যায়: কিন্তু সেই সব 


গাণত ও মহাপ্লাবন ১৩৫ 


আমাদের হিসেব থেকে দেখা যাচ্ছে যে, মহাপ্রাবন যাঁদ হয়েও থাকত, 
তাহলেও বন্যার জল 25 সোণ্টমিটারের বেশি উচুতে উঠতে পারত না। আর, 
9 কিলোমিটার উচু এভারেস্ট পবতশঙ্গে পৌছানো তো বহু দূরের কথা । 
বন্যার জলগ্তরের উচ্চতাটাকে বাঁড়য়ে তুলেছে মান্র-3,60,000 গুণ । 

এবং, যাঁদ কোনো বান্ট- প্লাবন"ও হত তাহলেও সেটা বাস্তবে সম্ভব হতে 
পারত না, সেটা হত শুধু ঝিরঝির বান্ট। কারণ, 40 দিন ধরে একটানা বৃম্টির 
ফলে অধঃক্ষেপণ হত মাত্র 25 মিলামটার--দিনে 05 মালামটারেরও কম । শরং- 
কালের বিরাঝর বৃষ্টি যাঁদ সারাদিন ধরেও চলে, তাহলে তার ফলে এর 20 গুণ 
বারপাত হয়। 


93. এমন একটা বিশাল নৌকো হতে পারে কিঃ এবার দ্বিতীয় প্রশ্রটার 
আলোচনায় আসা যাক। যেসব প্রাণকে নোরার রক্ষা করার 'কথা, তাঁর 
নৌকোয় তাদের সকলেরই সংকুলান হতে পারত কি 2 

নৌকোটার কতোখান স্থান ছল দেখা যাক। বাইবেলের গ্প অনযায়ণ, 
নৌকোটা ছিল [তিনতলা উ*্চু। প্রতোক তলা 300 হাত লম্বা, 50 হাত 
চওড়া । পশ্চিম এঁশয়ায় প্রান জাতগুির কাছে এক হাত লম্বা মাপটা ছিল 
45 সোণ্টিমিটার বা ০45 মিটারের খুব কাছাকাছি । মৌদ্রক পদ্ধাতিতে পারবিতি 
করে নিলে এর অথ দাঁড়ায়, প্রত্যেকাঁট তলা ছিল। 

300 ৮0:45 5135 মিটার লম্বা এবং 5০১ ০4-5225 মি, চওড়া । 

সুতরাং প্রত্যেকাট তলার ক্ষেত্রফল ছিল £ 135 * 225 3,040 বর্গ-মিটার 
(পূর্ণ সংখ্যায় )। 

এবং এই তিনটি তলার সবগীলতে মোট “বাসযোগ্য স্থান” ছিল £ 

3,040 ৮ 3-9120 বর্গামটার । 

ধরা যাক, শুধু স্তন্যপায়ী জন্তুদের পক্ষেই কি এই জায়গাটুকু যথেষ্ট 
প্রায় 3,500 রকমের বাভন্ন স্তন্যপায়ী জন্তু আছে, এবং নোয়াকে শুধু এইসব 
স্তন্যপায়ীর জন্যে থাকার জায়গাই নয়, জলগ্তর সম্পূর্ণ নেমে না যাওয়া পর্যন্ত 150 
দিন চালাবার মতো যথেন্ট পাঁরমাণে খাদ্যের সংস্থানও করতে হয়েছে । তাছাড়া, 
একথাও ভুললে চলবে না যে শিকার ধরে খায় যেসব জন্তু, তাদের শুধু নিজেদের 
জন্যেই নয়, তাদের ওইসব শিকারযোগ্য জন্তুদের জন্যেও থাকার জায়গা দরকার, 


ক্ষেত্রে সেটা শুধু নাদর্ট এলাকার উপরের আবহমণ্ডল থেকেই সরাসাঁর আসে না, আশপাশের 
জায়গার আবহমণ্ডল থেকেও বায়, স্রোতের দ্বারা বাহত হয়ে আসে। ঁ বাইবেলের বর্ণনা অন-যায়শ, 
মহাপ্াবন পাথবীর সমগ্র উপরিতলকে ঘগপৎ প্লাবত করে 'দিয়োছল এবং সেইজনোই একটা 
কোনো জায়গা অনা জায়গা থেকে আদ্রতা “ধার করে” আনতে পারে না। 


/10-030.3 


অঙ্কের মজা ১০৬ 


এবং সেই সঙ্গে ওইসব শিকারযোগা জন্তুদের জনো খাদা সংগ্রহ করে রাখার মতো 
জায়গাও দরকার । ওই নৌকোয় একজোড়া করে প্রতোকটি শ্তনা পায়ী জণ্তুর জন্যে 
9১120 8 3,500-2:6 বর্গামটার জায়গা ছিল। 

এটা নিশ্চয়ই যথেষ্ট নয়, বিশেষ করে এই তথ্যাটি যাঁদ আমরা বিবেচনার 
মধ্যে ধার যে, নোয়া আর তাঁর বিরাট পরিবারের জন্যেও কিছুটা বাসযোগা 
স্থান প্রয়োজন ছিল এবং খাঁচাগুলোর মধ্যে কিছ;টা ফাঁক রাখারও দরকার ছিল । 

স্তন্যপায়ী জন্তু ছাড়াও, নোয়াকে অন্যানা বহু প্রাণীকে নিতে হয়েছে। 
এরা হয়তো শ্তনাপায়দের মতো অতো বড়ো নয় কিন্তু তাদের বোঁন্র্য বিভন্নতা 
ঢের বেশি । এদের সংখ্যা এই রকম £ 


পাখি 13,000 
সরীসপ 3,500 
উভচর 1,400 
মাকড়সা নী 16,000 
পতঙ্গ রঃ 360,000 


শুধু স্তন্যপায়ী জন্তুদ্রই যাঁদ স্থানাভাব ঘটে থাকে, তাহলে অনা প্রাণীদের 
জনো তো বিন্দুমাত্র জায়গা ছিল না। পাঁথবীর সমস্ত প্রাণকুলের একজোড়া 
করে প্রতিনিধিকে স্থান দেবার জন্যে, নৌকোটা বাস্তবিকপক্ষে যতো বড়ো ছিল, 
তার চেয়ে ঢের বোশ বড়ো হওয়া দরকার ছিল। বাস্তবিকপক্ষে বাইবেলের 
বর্ণনা অনুযায়ী, নৌকোটা ছিল একটি বিশাল ভাসমান আধার-_জাহাজীদের 
পাঁরভাষায় বলতে গেলে, স্টো ভাসমান অবস্থায় 20,000 উন জলকে স্থানচ্যত 
করোছল। সেই প্রাচীনকালে যখন জাহাজ তৌরর কৎকৌশল ছিল নিতান্তই 
শৈশবাবস্থায়, তখন এ*হেন বিরাট আকারের জলযান তৌরর কায়দাকানৃন 
লোকের জানা ছিল- এটা খুবই অবিশ্বাস্য । কিন্তু মন্ত বড়ো হলেও, বাইবেল- 
নার্দস্ট কর্তব্য পালন করার মতো এমন একটা বিশালকায় জাহাজ সেটা ছিল 
না। প্রশ্নটা হল পাঁচ মাসের মতো যথেষ্ট খাদ্যদ্রব্য সমেত রাঁতিমত একটা 
চাঁড়য়াখানার ব্যবস্থা করা ! 

সংক্ষেপে বলতে গেলে, বাইবেলের মহাপ্রাবনের কাহিনীটি গাঁণতের দ্বারা সতা 
নয় বলেই প্রমাঁণত হচ্ছে। বান্তবিকপক্ষে, এরকম কিছু ঘটার সম্ভাবনা নেই 
বললেই চলে । আর, যাঁদই বা ঘটে থাকে, তাহলে সেটা সম্ভবত কোনো স্থানীয় 
বন্যার ঘটনা-_বাদবাকিটা প্রাচ্যদেশশীয় উর্বর কলপনাপ্রসৃত। 


।। অধ্যানস : এগারো ।। 
ভ্রিশটি বিভিল সমস্যা 


আশা করাঁছ, পাঠক এই বইটি তাঁর বেশ কাজে লেগেছে বলে মনে করছেন। 
এটা তাঁর শুধূ চিন্তবনোদনই করেনি, সেই সঙ্গে তাঁর বুদ্ধিমত্তা আর উদ্ভাবনী 
শান্তর বিকাশ ঘটাতেও সাহায্য করেছে এবং তাঁর জ্ঞানকে আরও ভালোভাবে 
কাজে লাগাবার সহায়ক হয়েছে বলেও তিনি মনে করছেন। পাঠক নিঃসন্দেহে 
তাঁর উদ-ভাবনী দক্ষতাকে যাচাই করতে চাইবেন। তাঁকে সেই সুযোগ দেবার 
জন্যে আমি এই বইয়ের শেষ অধ্যায়ে ত্রিশাট বিভিন্ন রকমের সমস্যা যোগ করোছ। 


5৫৮55৯ ৫০৪৯ 2৫০১ 23€-১ 5৫০৯ 


ত্র 73 £ একাঁট শিকলের পাঁচাট অংশ 


94. একটি শিকল £ পাঁচটি সমান ভাগে ছিড়ে যাওয়া একটি শিকল 
দেওয়া হয়েছে কামারকে। 'ছন্ন অংশগ্দীলর প্রত্যেকটিতে তিনটি করে আংটা 
রয়েছে । কামারকে শিকলটা জুড়ে দিতে বলা হয়েছে । 

কাজটা শুরু করার আগে, কামার বেশ কিছুক্ষণ ধরে ভেবে নিল যে,কতো- 
গুলো আংটা খুলে নিয়ে, তারপর সেগুলো ফের জুড়ে 'দিয়ে তাকে শিকলটাকে 
অখণ্ড রূপ দিতে হবে। শেষ পর্যন্ত সে চারটি আংটা খুলবে বলে স্থির করল। 

আরও কমসংখ্যক আংটা খুলে নিয়ে, ফের জুড়ে দিয়ে, একটি অখন্ড 
শিকল গড়া যেতে পারে কি? 

95. মাকড়সা আর গুবরে পোকা £ একটি ছেলে ছোট একটা বাক্সের 
মধ্যে আরা মাকড়সা আর গুবরে পোকা সংগ্রহ করে রেখেছে । সেগুলোর পা 
গ.ণে ছেলেট দেখল- মোট 54টি পা। 

কতোগুলো মাড়কসা আর কতোগুলে। গুবরে পোকা সে সংগ্রহ করোছল ? 

96. ওয়েষ্ট কোট, ট.পি আর গ্যালোশ £ একজন একটি ওয়েস্ট কোট, 
একটি টুপি আর একজোড়া গ্যালোশ ( হাট; পর্যন্ত উচং রবারের জুতো ) কিনেছে 
মোট 20 রুবল দিয়ে। ওয়েস্ট কোটটার দাম টুিটার দামের চেয়ে 9 রূবল 
বোশ . ওয়েস্ট কোট আর টির দাম মিলিয়ে যা হয়, সেটা গ্যালোশের দামের 
চেয়ে 16 রূবল বেশি । প্রত্যেক জিনিসের জন্যে সে কতো দাম দিয়েছে ? 

অঙ্কটাকে মনে মনে কষে উত্তর দিতে হবে কোনো সমীকরণ না লিখেই। 


৯৩৮ অঙ্কের মজা 


97. মূরাগর ডিম আর হাঁসের ডিম £ বূড়গুলোর কয়েকটাতে আছে 
মুরাগর ডিম আর বাঁকগুলোয় হাঁসের ডিম । ডিমের সংখ্যাগুলো হল যথাক্রমে 
5, 6, 12, 14, 23, আর 29॥ দোকানী বলল, “এই ঝূড়িটা যাঁদ বিক্রি 
করি, তাহলে আমার কাছে থেকে যাবে হাঁসের ডিমের দ্বিগুণ সংখ্যক মুরগির 
ডিম 1” 

কোন্‌ ঝূড়িটার কথা বলেছে সে? 

98. বিমান সফর £ একটি হাওয়াই জাহাজ 4-থেকে ৪-তে উড়ে যেতে 
সময় নেয় 1 ঘণ্টা 20 'মাঁনট এবং ফিরে আসতে সময় নেয় মাত্র 8০9 মিনিট । 
এটা কিভাবে ব্যাখ্যা করবেন ? 

99. অথ উপহার £ দুজন বাবা তাঁদের দুই ছেলেকে কিছু টাকা উপহার 
দিলেন। একজন তাঁর ছেলেকে দিলেন 150 রূবল আর অন্যজন নিজের 
ছেলেকে দিলেন 100 রুবল। দুই ছেলে যখন তাদের পাওয়া টাকা গুণল, 
তখন দেখা গেল তারা দুজনে 'মিলে মোট মাত্র 150 রুবল পেয়েছে । এর 
ব্যাখ্যাটা কি ? 

100. দি ডুযাফট.-গটি £ একটা খালি ড্র্যাফট_-ছকের ওপরে দুটি ঘরে 
দুটি ভিন্ন ভিন্ন ড্র্যাফট-গুটি সান। কতোগনুলো 'বাভিল্ন অবস্থানে এই গুটি 
দুটিকে সাজানো যেতে পারে ? 

101. দুটি অঞ্ক£ কোন ক্ষুদ্রতম পূর্ণ সংখ্যাটিকে দুটি অঙ্ক দিয়ে 
লেখা যেতে পারে ? 

102. এক £ দশাঁট (1 থেকে 0) অক ব্যবহার করে 1 লিখুন । 

103. পাঁচাট 9£ পাঁচাট 9 ব্যবহার করে 10 লিখুন। অন্তত দুটি 
উদাহরণ 'দিন। 

104. দশাঁটি অঙ্ক £ দশাঁটি অঙ্কেব সবগুলি ব্যবহার করে 100 'লিখুন। 
এটা লেখার কতো রকম উপায় আছে ? অন্তত চারটি উপায় আমরা জানি । 

105. চারাটি উপায়ঃ একই অঙ্ক পাঁচবার ব্যবহার করে 1009 লেখার 
চারটি বিভিন্ন উপায় বাতলান। 

106. চারাঁটি 1£ চারাঁট 1 দিয়ে বৃহত্তম কোন্‌ সংখ্যাটি লেখা যেতে 
পারে? 

107. রহস্যময় ভাগ £ নিচের এই ভাগাটিতে, চারাট 4 ছাড়া অন্য সমস্ত 
অঞ্কের জায়গায় * বসানো হয়েছে । যে অঙ্কগীল নেই, সেগুলি বসিয়ে দিন £ 


ত্রিশাট বিভিন্ন সমস্যা ১৩৯ 


সং সস সং 


চা 


এই সমস্যাটি সমাধান করার কতকগুলি উপায় আছে। 
আরেকটি ভাগ £ আরেকটি একই ধরনের ভাগ দেওয়া গেল শুধু 
আপনাকে এবার 7 দিয়ে শুরু করতে হবে £ 


/ | 5 রঃ টু টি 7 


109. দৈর্ঘঘটা কতো দাঁড়াবে? এক বর্গামটার স্থানের মধ্যে যতোগ্‌লো 
এক মাঁলামটার বর্গক্ষেত্র আছে, সেই সবগৃিকে পাশাপাশি সাজালে, দৈর্ঘটা 
কতো দাঁড়াবে তা মনে মনে হিসেব করে বলুন । 

110. প্রায় একই ধরনের আরেকটি £ মনে মনে হিসেব করে বলুন-এক 
ঘন-মটার আয়তনের মধ্যে যতোগুলি মাঁলামটার-ঘনক রয়েছে সেগুলি একটার 
ওপরে আরেকটা পরপর সাঁজয়ে রাখলে কতোটা উচু হবে । 


৯৪০ অঙ্কের মজা 


111. উড়োজাহাজ 2 একটা উড়োজাহাজের বিস্তার 12 মিটার । খাড়াখাঁড় 
মাথার ওপর দিয়ে উড়ে যাবার সময়ে সেটার একটা ফটোগ্রাফ তোলা হয়েছে । 
ক্যামেরাটির ভিতরের গভীরতা ( অর্থাৎ লেনস-এর কেন্দ্রাবন্দ: থেকে ফিল্মের 
দূরত্ব) 12 সৌণ্টমিটার। ফটোগ্রাফটিতে উড়োজাহাটির বিস্তার দাঁড়িয়েছে ৪ 
মাঁলামটার । 

স্ন্যাপশট নেবার সময়ে উড়োজাহাজটি কতোটা উচু দিয়ে যাচ্ছল ? 

112. দশ লক্ষ জীনপ £ একটা জিনিসের ওজন 894 গ্রাম। মনে মনে 
হিসেব করে বলুন তো-_ওইরকম দশ লক্ষ জীনসের ওজন কতো মোদ্রক 
টন দাঁড়াবে । 


113. পথের সংখ্যাঃ 74এনং চিন্রতে একটা খামার-মহালকে সমান 
আকারের কতকগুলো বর্গক্ষেত্রে ভাগ করা হয়েছে আর সেগ্যাঁলর ফাঁক দিয়ে পথ 
গেছে নানা ভাগে ভাগ হয়ে গিয়ে। একজন লোক / জায়গাটি থেকে ৪ 


গার 
21171 


পুলক 


277 
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চিত্র 74 £ খামার-মহালকে ভাগ করে দিয়েছে যে রাস্তাগলি 


জায়গাঁটতে গেছে বিন্দু-চিহিত পথটি ধরে। অবশ্যই, & আর ৪8-র মধ্যে 
যাতায়াতের এটাই একমাত্র পথ নয়। একই দৈর্ঘোর কতোগুল ভিন্ন ভিন্ন পথ 
রয়েছে? 

114. ঘড়ির ডায়াল £ 7/5নং চিন্তে যে ঘাঁড়র ডায়াল দেখানো হয়েছে, 
সেটাকে যেকোনো আকারের ছয় অংশে ভাগ করুন, কিন্তু প্রত্যেকটি অংশে 
সংখ্যাগুলির মোট যোগফল একই হওয়া চাই । 

এই সমস্যাটি আপনার উদ্‌ভাবনী ক্ষমতার ও মৌলিক চিন্তার একটি 
পরীক্ষা । 

115. আট-কোপা তারা ঃ 76€নং চিত্তে, সরলরেখাগুলি যেখানে 
পরস্পরকে ছেদ করে গেছে, সেই বন্দগুলতে 1 থেকে 16 পযন্ত 


ন্িশাট বিভিন্ন সমস্যা ১৪১ 


সংখ্যাগুলি এমনভাবে বসান যাতে বর্গক্ষেত্র দুটির প্রতোকটি বাহুর যোগফল 34 
এবং তাদের শীর্ধাবন্দুগঁলর যোগফলও 34 হয়। 


চন্ন 75 : ঘাঁড়র ডায়ালটাকে ছ"ট অংশে ভাগ করুন 
116. একটি সংখ্যা-ক্র £ 77নং চিত্রতে, 1 থেকে 9 পর্যন্ত সংখ্যাগুির 
একটিকে কেন্দ্রবিন্দুতে এবং বাকগুলি প্রত্যেক ব্যাসের প্রান্তে এমনভাবে লিখুন 
যাতে প্রত্যেক ব্যাসের তিনটি সংখার যোগফল 15 হয়। 


চিত্র 76 $ আঢ-কোণা তারা চির77$8 সংখ্যাচক্র 

117. তেপায়াঃ খুব জোর দিয়েই বলা হয় যেকোনো তেপায়া সব 
সময়ে দঢভাবে দাঁড়িয়ে থাকে__এমন কি, সেটার তিনটে পায়ের দৈর্ঘ্য অসমান 
হলেও। কথাটা কি ঠিক ? 

118. ,কোণঃ 78নং চিন্রতে, ঘাঁড়র কাঁটা দুটি যেকোণ সৃষ্টি করেছে, 
সেই কোণ্ণটি কতো ডিগ্র?ঃ সমস্যার সমাধান মনে মনে করতে হবে কোণ 


মাপনী ব্যবহার না করে। 
119. নিরক্ষরেখা ধরে £ আমরা যাঁদ পৃথিবীর নিরক্ষরেখা ধরে হেটে 


যেতে পারতাম, তাহলে আমাদের মাথার চাঁদিটা এমন একটা বৃত্ত রচনা করত 


১৪৭ অত্কের মজা 


ষেটার পাঁরাধ দাঁড়াত-আমরা হেটে চলার সময়ে পায়ে পায়ে যে-ব্ত্তটি রচনা 
করোছ, সেটার _ অর্থাৎ নিরক্ষরেখার পারধির চেয়ে বোৌশ। 


00 


চি 78 : কোণ দ:াট কতো ডিগ্রি 


120. হয় সারিঃ আন্তাবলের দশটা কুঠরির প্রতোকটিতে একটা করে__ 
মোট ন'টা ঘোড়াকে রাখা সম্বন্ধে সেই মজার গল্পটা বোধহয় আপনি শুনে 
থাকবেন। তা, এখানে যে-সমশ্যাটার কথা বলা হচ্ছে, সেটার সঙ্গে আপাত. 
দৃষ্টিতে ওই গল্পটার খুবই মিল আছে- তফাতটুকু শুধ্‌ এই যে, এটার সাত্যই 
সমাধান করা যায়। সমস্যাটি হল এই £ 

প্রত্যেকা্ট সারিতে পাঁচজন করে, মোট ছ'টা সারতে 24 জন লোককে দাঁড় 
কাঁরয়ে দিন। 

121. ক্লুশ ও চন্দ্ুকলা £ 79নং চিন্রতে একটি চাঁদের কলা দেখতে পাচ্ছেন। 
সমস্যাটা হল এমন একটা ন্ুশ আঁকতে হবে যেটার ক্ষেত্রফল জ্যামিতিক ভাবে 
চন্দ্রকলার ক্ষেত্লের সমান হবে । 


(এল 


চিন্ন 79 £ একটা চন্দ্রকলাকে নুশে পাঁরণত করা যাবে কিভাবে ? 


122. ঘনককে ভাগ করা £ একাঁট ঘনক আপনাকে দেওয়া হয়েছে__ 
ষেটার প্রত্যেকটি কিনারা 3 সেশ্টামাটার এবং ঘনমান 27 সোশ্টিমটার । এই 
ঘনকঁটিকে কেটে 27টি ছোট ছোট ঘনকে ভাগ করা যায়, যেগুলির প্রত্যেকটি 
কিনারা হবে 1 সোশ্টামটার। এটা করা খুব সোজা-_-ঘনকাটকে ছট সমতল 
'দয়ে কেটে 'দিলেই হলঃ দৈর্ঘ্যের সমান্তরাল দুটি সমতল, প্রস্থের সমান্তরাল 


ব্রশটি বিভিন্ন সমস্যা ১৪৩ 


দুটি সমতল এবং উচ্চতার সমান্তরাল দুটি সমতল। কিন্তু, ধরে নেওয়া যাক, 
প্রতিবার ছেদ ঘটানোর পর আপনাকে অংশগুলোর বিন্যাস বদল করতে দেওয়া 


রত ী 
মাতা 


[াান0711 1 


চিন্ন ৪0 £ যে-কোনে৷ একটি পাশের সমান্তরাল দুটি সমতল দিয়ে ঘনকাঁটকে কেটে দেওয়া দরকার 


হচ্ছে £ একটা অংশ কেটে নেবার পর আপনি সেটাকে অন্যগীলর উপরে এমন 
ভাবে রাখতে পারেন যাতে পরের বার কাটতে গেলেই তাদের সবগুলোরই 
ছেদ ঘটে যাবে। এই বাড়াতি সুযোগটুকু কাজে লাগিয়ে, ঘনাটকে 27টি ছোট 
ছোট ঘনকে ভাগ করার জন্যে প্রয়োজনীয় ছেদ টানার সংখ্যাঁট কি আপনি কমিয়ে 
আনতে পারেন 2 

123. আরও ভাগ কর £ এই সমপ্যাটি অনেকটাই আগেরাটর মতো-_- 
যাঁদও শর্তগুলি কিছুটা ভিন্ন। একটি সাধারণ দাবার ছক যে-ভাবে 'চাহত, 
সেই অনুযায়ী ছকাঁটকে 64 বর্গক্ষেত্রে (৪ % ৪) ভাগ করতে হবে । ছেদগৃলি 


জী] 

উ্ অজ 

| অজ আজ আজ 
বন ই 
ত্র ২ 


ত্র 81 £ প্রাতি বার কাটার আগে, অংশগঁলকে পুনর্বিনাস্ত করা যেতে পারে 
অবশ্যই সরলরেখা বরাবর ঘটাতে হবে । কিন্তু প্রাতবার কাটার পরে যে- 
অংশগৃলি পাওয়া যাচ্ছে, সেই অংশগীলকে একটার ওপরে আরেকটা চাপানো 
যেতে পারে__যাতে পরের বার কাটার সময়ে, মান্ন একটা নয়, কয়েকটা অংশ 
একসঙ্গে পেতে পারেন। দাবার ছকটিকে 64 বর্গক্ষেত্রে কেটে ভার্গ করতে 
আপনাকে কতোবার সরলরেখা বরাবর ছেদ ঘটাতে হবে ? 


11-0303 


১৪৪ অঙওকার মজা 


94 থেকে 123 নং প্রশ্নের উত্তর 

94. মান্র তিনাটি আংটা খুলেই কাজটা সারা যেতে পারে । অর্থা্ড একটা 
অংশের আংটাগ্ীল খুলে নিয়ে, সেগুলি দিয়ে অন্য চারাট অংশের প্রান্ত জুড়ে 
দিলেই হল। 

95. এই সমস্যাটির সমাধান করতে বসার আগে, আপনাকে অবশ্যই 
জানতে হবে_ মাকড়সার কটা পা আর গুবরে পোকার কটা পা। প্রকৃতি 
বিজ্ঞানের বইয়ে যা পড়েছেন, তা যাঁদ মনে থাকে, তাহলে আপাঁন জানেন যে 
মাকড়সার ৪টি পা আর গুবরে পোকার 6টি পা। 

এবার, ধরে নেওয়া যাক, ছেলোটর বাক্সাটতে শুধুই গুবরে পোকা. ছিল-_ 
মোট ৪টি গুবরে পোকা । অর্থ এক্ষেত্রে পায়ের সংখ্যা দাঁড়াত 6 ৪-548 
পা, অথবা অগকাঁটতে উল্লিখিত সংখ্যার চেয়ে 6 কম। এই গুবরে পোকাগীলর 
মধ্যে একটির বদলে আমরা যাঁদ একটি মাকড়সা রাখি, তাহলে পায়ের সংখ্যা 2 
বেড়ে যেত। কারণ, মাকড়সার ৪টি পা, 6ট নয়। 

এটা স্পন্ট যে, তিনটি গুবরে পোকার বদলে আমরা যাঁদ তিনাট মাকড়সা 
রাখ, তাহলে বাক্সের ভিতরে পায়ের সংখ্যাটাকে প্রয়োজনণর 54তে আনতে পারি। 
তাহলে ৪টি গুবরে পোকার বদলে থাকবে 5টি এবং বাকিগীল হবে মাকড়না । 

অতএব, ছেলোটি 5টি গুবরে পোকা আর 3টি মাকড়সা সংগ্রহ করোছল। 

[মিলিয়ে নেওয়া যাক। চট গুবরে পোকার 301 পা এবং 3টি মাকড়সার 
24টি পা। এবং 30+24-541 

সমস্যাটির সমাধানের আরও একটি উপায় আছে। আমরা ধরে নিতে 
পার যে বাক্সের মধ্যে শুধু মাকড়সা ছিল _-8৪টি। তাহলে আমরা পেতাম 
৪১৪-64 পা, অর্থাং অঙকাঁটতে উল্লাখত সংখ্যার চেয়ে 10 বোশ। একটি 
মাকড়সার বদলে একাঁট গুবরে পোকা রাখলে সংখ্যাটি 2 কমে যাবে । পায়ের 
সংখ্যা প্রয়োজনীয় 5৫তে নামিয়ে আনার জন্যে মোটামাট জন্যে 5টি অনুর” 
বদল চাই । অর্থাৎ, ৪টি মাকড়সার মধো থেকে 3টি বাক্সে রেখে দিয়ে অনাগুলির 
বদলে গুবরে পোকা রাখব । 

96. একট ওয়েস্টকোট, একাট টপ আর একজোড়া গ্যালোশের বদলে 
লোকটি যাঁদ শুধু দ; জোড়া গ্যালোশ কিনত, তাহলে তাকে দিতে হত _20 রূবল 
নয় গ্যালোশের দাম ওয়েস্টকোট আর টুপির দামের চেয়ে যতোটা কম, ততো 
কমই 'দিত সে- অর্থাং 16 রুবল কম। ফলে দু জোড়া গ্যালোশের দাম 20--16 
-:4 রূবল। স.তরাং একজোড়ার দাম 2 রুবল। 

এবার আমরা জানতে পেরোছ যে একত্রে ওয়েস্টকোট আর ট্ুপির দাম 
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20--2-18 রুবল। আমরা এও জানি যে ওয়েস্উকোটের দাম টুপিটার দামের 
চেয়ে 9 রূবল বোশ। আবার ওই একই যুক্তিকে কাজে লাগানো যাক £ একটা 
ওয়েস্টকোট আর একটা টুপির বদলে, আসন, দ:টি টুপি কেনা যাক। সেক্ষেত্রে 
আমাদের দাম 'দতে হবে, 18 রুবল নয়--9 রুবল কম। স্তরাং, দুটি টঁপির 
দাম 18-০9--9 রুবল, এবং এক টুপির দাম 4 রুবল 50 কোপেক। 

তাহলে প্রতোকটি জিনিসের দাম দাঁড়াচ্ছে এই £ গালোশের জোড়া--2 রূবল, 
টা্পি_4 রূবল 50 কোপেক এবং ওয়েস্টকোট _13 রুবল 50 কোপেক। 

97. যে-ঝুঁড়টায় 29টা ডিম আছে, বিকেতা সেই ঝড়িটার কথা ভেবেই 
ওকথা বলোছল। মুরগির ডিম ছল যে-ঝাঁড়গুলিতে ডিমের সংখ্যা 23,12 
আর 5; হাঁসের ডিম ছিল 14 আর 6 সংখাক ডিমের ঝড়গুলিতে। 

উত্তরটা যাচাই করে দেখা যাক। 'বাকর পরে থাকার কথা £ 

23412457540) মুরাগর ডিম, এবং 1446 520) হাঁসের ডিম। 

তাহলে, অজ্কটিতে যা বলা হয়েছে, মূরগির ডিমের সংখা দাঁড়য়েছে হাঁসের 
[ডিমের সংখার "দ্বিগুণ | 

98. এখানে ব্যাখা করার কিছু নেই। উড়োজাহাজট উড়ে যেতে 
এবং ফিরে আসতে হুবহ্‌ একই সময় নিয়েছে । কারণ 8০ মিনিট যা, 1 ঘণ্টা 
20 'মিনিটও তাই। 

এই অঙ্কটি অমনোযোগণ পাকের জন্যে, যিনি হঠাং ভেবে বসবেন যে 
1 ঘণ্টা 20 মিনিট আর ৪০ 'মানটের মধ্যে হয়তো কোনো পার্থকা আছে। 

99. পুরো কৌশলটাই হল এই-যে দুই বাবার মধ্যে একজন অনা বাবাঁটর 
ছেলে । এই সমপ্যাটিতে মান্র তিন ব্যন্তি রয়েছে, চার জন নয় £ ঠাকুরদা, বাবা আর 
নাতি। ঠাকুরদা তাঁর ছেলেকে দিয়েছেন 150 রূবল এবং সে আধার তার ছেলেকে 
( অর্থাৎ ঠাকুরদার নাতিকে ) তা থেকে 100 রূবল দিয়েছে । এই ভাবে, সে তার 
নিজের পঁজ বাড়িয়ে নিয়েছে 50 রুূবল। 

100. প্রথম গুটিটাকে 64টি চৌকোণার মধ্যে যেকোনো একটিতে বসানো 
যেতে পারে । অর্থাৎ, সেটাকে বসানোর মতো 64 ঘর আছে । সেটা বসানোর 
পরে, দ্বিতীয় গিটার জনো বাকি রইল 63টি ঘর। তাহলে, প্রথম গুটিটাকে 
রাখার মতো 64 ঘরের যেকোনো একটির জনো, দ্বিতায় গুটিটাকে রাখার 
বেলায় আমরা 63টি ঘর যোগ করতে পারি। সুতরাং ড্রাফ---ছকের ওপরে 
দুটি গুটিকে বাভন্ন চৌকোণার রাখার মতো 64১৮ 63- 40932 ভিন্ন ভিন্ন 
অবস্থান রয়েছে। 

101. ক্ষুদ্ুতম যে পূর্ণসংখ্যাটকে দুটি অঙ্ক দিয়ে লেখা যেতে পারে, 


10-- 
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সেটা কেউ ফেউ 10 বলে মনে করতে পারেন। কিন্তু তা নয়__ এই ক্ষ২দ্রতম 
ংখ্যাট হল 1) যেটা এই ভাবে লেখা যেতে পারে £ 
1, %, $, 4 ইত্যাদ ক্রমান্বয়ে & পযন্ত । 
বীঁজগাঁণতের সঙ্গে যারা পারচিত, তাঁরা অন্য ভাবেও এটা লিখতে পারেন £ 
1০, 2০ 3০, 4০ ইত্যাদ ক্রমান্বয়ে 9০ পর্যন্ত । কারণ, যেকোনো সংখ্যাকে 
শৃনা ঘাতে নিয়ে গেলে সেটা 1 হয় ।* 
102. 1-কে দুটি ভগনাংশের যোগফল হিসেবে উপাচ্ছত করতে হবে 
$$8 1227 
যাঁরা বীঁজগাঁণতের সঙ্গে পারাচিত, তাঁরা অনা উত্তরও দিতে পারেন £ 
123456789০; 234567-*-, ইত্যাঁদ- যেহেতু, আবার মনে করিয়ে 
দাঁচছ, কোনো সংখ্যাকে শূন্য ঘাতে নিয়ে গেলে, সেটা 1-এর সমান হয়। 
103. দুটি উদাহরণ হল £ 
9%$-10 এবং '*'_£-10 
বীজগাণত জানা থাকলে আপনি হয়তো আরও কতকগুলি সমাধান যোগ 
করতে পারবেন। যেমন, 
(9$)4-510; 9+99-৮-510 
104. এখানে চারটি সমাধান দেওয়া যাচ্ছে ঃ 
70+241%-4+68-100 : 80854+198-5100 : 
87+9$+-388-1090 7: 504-4938-100 
105. একই অঙ্ক-_-1 বা.3- পাঁচবার বাবহার করে 100 লেখা সহজ । 
সবচেয়ে সহজ পাঁচাটি 5 বাবহার করা! এখানে আমরা চারটি উদাহরণ দেখতে 
পাচ্ছি £ 
111--11-7100 
33১3+2-5100 
9১5১৯৮০--৪১৮০- 1099 
(5+5+5+4-5)১৯5-100 
106. প্রায় ক্ষেত্রেই লোকে বলে থাকে, সংখ্যাটা হল 1,111 1 কিন্তু 
এর চেয়ে বহু, বহু গুণ বড়ো সংখ্যা লেখা সম্ভব । যথা, 1111, অর্থাং 
11-র একাদশ ঘাত। আপনার যাঁদ অঙ্কটার শেষ পর্যন্ত 'হিসেব করার ধৈর্য 
থাকে (লগারদমের সাহাষে প্রক্রিয়াটিকে চের সহজ করে আনা যেতে পারে ), 


* 9 কিংবা 0০ 'লঞলে গুল হবে : এরকম লেখাটা নিতান্তই অর্থহীন । 
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তাহলে দেখবেন মোট সংখ্যাটি 2,80,00:00,00,020-এরও বেশি । সাং গা 
1)111-এর চেয়ে 25 কোট গুণ বেশি । 
107. চারটি ভিন্ন ভিন্ন ভাবে সমস্যাঁটর সমাধান করা যেতে পাবে, যথা £ 


13,37,174 £ 943-51418 
13,43,784 হ 949-₹1,416 
12,00,474 £ 846-1,419 
12,02,464 £ 848-51,418 
108. এই সমস্যাটির মাত্র একটাই সমাধান আছে 7,37,54,71,11 0 £ 


1)25,473-558,781 | 

এই শেষোস্ত দুটি সমস্যা বেশ একটু কঠিন। এ দুটি প্রথম প্রকাশ 
হয় মার্কন পান্রকা “স্কুল ওয়াল্ড" (1906 )-এ এবং 'ম্যাথমো)কা।” 
মাগাজিন' (1920)-এ। 

109. এক বর্গমিটার 100০0 ৯৮1,000-দশ লক্ষ বর্গ-মালামটারে? 
সমান। এক হাজারটি মিলামটার-বর্গকে একটার পর আরেকটা সাঁজয়ে বসাণ্জে 
1 মিটার লম্বা হবে ; তাহলে, দশ লক্ষ মাঁলামটার-বর্গকে পাশাপাশি রাখলে হান 
1000 মিটার দীর্ঘ ; অর্থা 1 কিলোমিটার লম্বা । 

110. উত্তরটা স্তহ্ভিত করে দেবার মতো £ 'মালমিটার-ঘনকের স্তম্ভটা? 
উচ্চতা হবে-::1,000 কিলোমিটার ! মনে মনে হিসেব করা যাক। এক ঘণ 
মিটার হল 1,00০ ১1,0০০ ৮ 1১000 ঘন-মাঁলামটারের সমান। 1,001) 
মালামটার-ঘনককে একটার ওপরে আরেকটা রাখলে, শ্তম্ভটা 1 কিলোমিটার উ“ 
হবে। ষেহেতু আমাদের 1,000 গুণ বোঁশ ঘনক রয়েছে, সেইহেতু আমাদে? 
স্তম্ভাঁটর উচ্চতা দাঁড়াবে 1,000 কিলোমিটার । 

111. 82নং চিত্র থেকে দেখা যাচ্ছে, | এবং 2 কোণ দু'টি সমান-সমান। 
সেইহেতু, উড়োজাহাজটির রোখক মাপ আর সেটার ফটোগ্রাফের রোখক মাপে? 
অনুপাত হবে ক্যামেরার লেন্স: থেকে উড়োজাহাজাটর দূরত্ব আর ক্যামেরা? 
গভীরতার অনুপাতের সমান । 

আমাদের ক্ষেত্রে, উড়োজাহাজটির উচ্চতা যাঁদ » মিটার বলে ধার, তাহাপে 
আমরা এই সমীকরণাঁট পাচ্ছি £ 

12)0099 ১8-5% 8012 
অতএব, ৮5180 মিটার 

112. এই হিসেবটা মনে মনে কৰতে হবে এই ভাবেঃ 894 গ্রামকে 
দশ লক্ষ দিয়ে__অর্থাং 1,030 +1,000 দিয়ে গুণ করতে হবে । 

আমরা এটা করাছ দুটি পায়ে ঃ 891 গ্রাম» 1,0009-93*4 কিলোগ্রাম 
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__কারণ, এক গ্রামের চেয়ে এক কিলোগ্রাম 1,000 গুণ বোৌশ । তারপর, ৪94 
কিলোগ্রাম £1,00909- ৪894 টন। কারণ, (মোব্রক নিয়মে) এক টন এক 
িলোগ্রামের চেয়ে 1,000 গুণ বেশি । 


তাহলে, যে-ওজনটা আমরা বের করতে চাই, সেটা হল ৪9:4 টন। 
113 / থেকে ৪তে যাবার মোট 
৮৮১২৩ 70ট পথ আছে। ( বীঁজগাঁণতে যে ভাবে 
1 পাস-কাল-এর ন্রিভজ বোঝানো হয়েছে, 
ৰ তারই সাহায্যে এই সমস্যাটির প্রণালীবদ্ 
ৃ সমাধান সম্ভব। ) 
ৰ 114. ঘাঁড়র ডায়ালের গায়ে ঘতো- 
ৃ গুলি সংখ্যা লেখা থাকে, সেগুলির 
| মোট যোগফল 78 | সেইহেতু ছয়াট 
ৃ অংশের প্রত্যেকটিতে সংখ্যার যোগফল 
ঈ হওয়া চাই 78 £6--13 1 এটাই সমাধান 
করতে সাহায্য করছে (যেটা দেখানো 
| হয়েছে ৪3নং চিন্রতে |) 
ও 115 ও 116, ৪এনং ও ৪85নং 
ৰ চিত্র দুটিতে সমাধান দেখানো হয়েছে । 
| 
| 


117. তেপায়ার তিনটি পা যে 
14 সবসময়ে মেঝের ওপরে দাঁড়য়ে থাকে, তার 
কারণ, দেশে বা স্পেস”এ অবাচ্থিত 


যেকোনো তিনটা বন্দুর মধ্যে দিয়ে একাঁট 
| _ এবং মান্ত একাঁটই সমতল যেতে পারে। 
12 তেপায়া যে দ্‌ঢ় ভাবে দাঁড়িয়ে থাকে, তার 


কারণ এটাই । দেখতেই পাচ্ছেন. কারণটা 

বিশুদ্ধ জ্যামিতিক, ভৌতিক নয়। 
চিত £ 82 এই কারণেই, জাম জরিপের যন্ত্রপাতি 
আর ফটোগ্রাফক ক্যামেরার পক্ষে তেপায়া এতো সুবিধেজনক । চতুর্থ, 
একটা পা সেটাকে একটুও দূঢতর করে তুলত না। বরং, তার ফলে শুধু 

অসবিধেই হত। 

118. প্রশ্নটার উত্তর দেওয়া সহজ- -বিশেষত আপাঁনি যাঁদ সময়টা দেখে 
নেন। বাঁ দিকের (78নং চিত্র) ঘাঁড়র কাঁটা দুটি থেকে দেখা যাচ্ছে, ?টা 


'ল্রশাঁটি বিভিম্ন সমস্যা ১৪৯ 


বেজেছে। অর্থাৎ দুটি সংখার মধ্ো চাপ হল পাঁরধির 5/12| ডিগ্রির হিসেবে 
এটা হলঃ 360০৮ 12, - 1601 


চিন ৪3 
ডানদিকের ঘাঁড়র কাঁটা দুটি থেকে দেখা যাচ্ছে 930 বেজেছে । এখানে 
চাপ হল পারধির 31 বা 41 (ডিগ্রির হিসেবে এটা দাঁড়াচ্ছে 36০0০ ৮ সু 
10551 


চিত ৪5 


5 84 
119. মানুষের গড় উচ্চতা 175 সোণ্টামটার বলে যাঁদ ধরে নিই, এবং 


পৃথিবীর ব্যাসাধকে 9 ধার, তাহলে আমরা পাচ্ছি 2১ 34১৯0747175) 
(2314 ৯» 9)-2 ৯ 314৯ 175-51,100 সেশ্টিমিটার অর্থাৎ 11 মিটার । 


[বস্ময়ের বাপার হল এই যে, ফলটা কোনোক্রমেই ভূগোলকের ব্যাসাধের ওপরে 
নির্ভর করে না। সূতরাং সূর্যের মতো প্রকাণ্ড জ্যোতিষ্কই হোক বা ছোট্র একটা 


বলই হোক ফলটা একই হবে। 


১৫০ অঙ্কের মজা 


120. সমস্যাটির সমাধান করা সহজ, যাঁদ ওই লোকদের একটি ষড়ভুজের 
আকারে সাজাই - চিত্র 86-তে যেভাবে দেখানো হয়েছে, সেইভাবে । 


চর 86 


121, যেসব পাঠক শুনেছেন যে একটা বৃত্তকে বগক্ষেত্রে পরিণত করা 
অসম্ভব, তাঁরা বোধহয় ভাববেন যে, জ্যামাতিক দিক থেকে এই সমস্যাটির 
সমাধান করাও অসম্ভব । অনেকেই মনে করেন, বৃত্তকে যাঁদ বর্গক্ষেত্রে পাঁরণত 
করা না যায়, তাহলে দূটো চাপ দিয়ে তোর যে চন্দ্রকলা, সেটাকেই বা আয়তক্ষেত্রে 
আনা যাবে কি করে 5 

তা সত্তেও, সূপারাচত পিথাগোরীয় প্রাতিজ্ঞার অন্যতম আগ্রহোদ্দীপক 
অনুসিদ্ধান্ত প্রয়োগ করে জ্যামিতিক গঠনের দ্বারা এই সমস্যাটির নিশ্চয়ই সমাধান 
করা যেতে পারে। িথাগোরাসের প্রাতিজ্ঞার ওই অন.1সদ্ধান্তটি হল £ 
আতিভূজের ওপরে গঠিত অর্ধবত্ত অনা দুটি ভূজের ওপরে গঠিত অরধবন্ত দুটির 


চিত্র 87 চিত্র 8৪ চির 89 


যোগফলের সমান (চিত্র 8৪7) বড়ো অর্ধবৃন্তুটিকে অন্য পাশে সরিয়ে এনে 
(চিন ৪৪) আমরা দেখাছ৪ দুটি রেখাচাহুত চন্দ্রকলা একযোগে ব্রিভুজটির 


[ত্রশাঁট বিভিন্ন সমস্যা ১৫১ 


সমান।* আমরা যাঁদ একট সমাদ্বিবাহু ন্রিভুজ নিই, তাহলে এই দুটি চন্তরকলার 
প্রত্যেকটি এই ন্রিভুজের অর্ধেক হবে ( চিত্র ৪9 )। 

সৃতরাং জ্যামিতিক ভাবে এমন একটি সমকোণ সম্দ্বিবাহু ত্রিভুজ আঁকা 
মম্ভব- যেটার ক্ষেত্রফল হবে একটি চন্দ্রকলার ক্ষেত্রফলের সমান । 

এবং, যেহেতু একাঁট সমকোণ সমদ্বিবাহ্‌ ন্রিভুজকে সহজেই বর্গক্ষেত্রে পরিণত 
করা যায় ( চিত্র 90), জ্যামিতির দিক থেকে আমাদের এই চন্দ্ুকলার সমান 
ক্ষেতরফলের একটি বর্গক্ষেত্র আঁকা যেতে পারে। 


চিন 90 

এবার শৃধূ বাকি রইল এই বর্গক্ষেন্তাটকে সমান ক্ষেত্রফলের একটি ক্লে 
পাঁরণত করা ) যেুশটি, সকলেই জানেন, পাঁচটি সমান আকারের বর্গক্ষেত্ 
নিয়ে গঠিত )। সেটা করার একাধিক উপায় আছে £ এগালর মধ্যে দি 
দেখানো হয়েছে 91 ও 92 নং চিন্রে। উভয় ক্ষেত্রেই কাজটা শুরু করা হয়েছে 
বর্গক্ষেতাটর শীষণবন্দঃগ.লিকে বিপরীত ভূজের মধ্যবিন্দুর সঙ্গে যস্ত করে। 

কি্তু, এই কথাটা মনে রাখা উচিত যে, একটি চন্দ্রকলাকে অন:র:প 
ক্ষেত্রফলের একটি ক্লশে পাঁরণত করার জন্য আমাদের অবশাই এমন একাঁট 
চন্দ্রকলা চাই ষেটা বৃত্তের পরিধির দুটি চাপ দিয়ে তৌর £ একটি বাহঃস্থ চাপ, 


রণ 


ধন 31 1৮৮ 92 


অথবা অর্ধবৃত্ত; এবং একটি অন্তস্থ চাপ, অথবা অপেক্ষাকৃত বৃহত্তর ব্যাসাধের 
পাঁরাধর সিকি ভাগ ।* 


* জামাতে এই সমীকরণাঁটকে বলা হয় শহপ্েক্রোটস-এর অর্ধনচন্দ্র |" 


৯৫৭ অঙ্কের মজা 


একটি চন্দ্রকলার ক্ষেত্রফলের সমান করে কি ভাবে একটি ক্রুশ আঁকতে হবে, 
তা আপনাদের দোঁখয়োছি । চন্দ্রকলার £ আর ৪ প্রান্ত দুটি ( চিত্র 93) একাঁটি 


রা 
9 


সরলরেখা দিয়ে য:ক্ক করা হয়েছে : এই রেখাটির মধাবিন্দু 0-তে আমরা 0০ 
লম্বাটকে এ'কেছি .0/-র সমান করে (০০ 09)1 তারপর এই 09/১০ 
সমদ্বিবাহ্‌ ন্রিভুজকে দ্বিগদ্ণ করে £920 ব্গক্ষেত্র তোর করা হল যেটাকে_ 
চিত্র 91 ও চিত্র 92 তে যেভাবে দেখানো হয়েছে, সেগুলির যে-কোনো একটি 
উপায়ে ক্রশে রুপাস্তারত করা যেতে পারে। | 

122, বাড়তি যে-সুযোগ দেওয়া হয়েছে তার ফলে সমস্যাটির সমাধানে 
মোটেই সুবিধা হচ্ছে নাঃ ছটা অংশ করার দরকার পড়বেই । বড়ো ঘনকাঁটকে 
যে 27টি ক্ষুদে ঘনকে কেটে ভাগ করতে হবে, সেগুলির অনাতম ভিতরকার ক্ষুদে 
ঘনকটির ছয়টি পাশ রয়েছে, এবং এমন ভাবে ছেদ ঘটানো যেতে পারে না যেটা 
একবারেই একই সঙ্গে সেটার দুটি পাশকে কেটে ভাগ করে দেবে তা, আপাঁনি 
অংশগুলোকে যে-ভাবেই একটার ওপরে আরেকটাকে রাখুন না কেন। 

123. আগে দেখা যাক, ছকাঁটকে আমরা সবচেয়ে কম সংখ্যক ছেদ টেনে কি 
ভাবে ভাগ করতে পারি। প্রথমবার ছেদ টানার পরে ছকাট দু ভাগে ভাগ হয়ে 
যাচ্ছে। পরের বার এই দুটি অংশকে যাঁদ একসঙ্গে কাটা যায়, তাহলে চারটি অংশ 
পাচিছ। তৃতীয় বারে যাঁদ এই চারটি অংশকে একসঙ্গে রেখে ছেদ করি, তাহলে 
অংশগুলির সংখ্যা আবার দ্বিগুণ হয়ে যাচ্ছে এবং আমরা আটটি অংশ পাচ্ছি। 
চতুর্থ ছেদ ঘটানোর পরে ( যাঁদ সবগুলো অংশকে একসঙ্গে কাটা হয় ) আমরা পাব 
যোলাঁট অংশ এবং পণমবারে-__32টি। তাহলে পাঁচবার কাটার পরেও আমরা 64 
বর্গক্ষেত্র পাচ্ছিনে। শুধু ষঞ্ঠবার ছেদ ঘটানোর পরে- সংখ্যাটা যখন আবার 
দ্বিগ্ণ হবে, তখনই--64টি বর্গক্ষেত্র পাওয়া যাবে বলে আমরা আশা করতে 
পারি। ফলে, আমাদের অন্তত ছয়বার ছেদ ঘটানো দরকার । 

_* আকাশে আমরা চাঁদের যে কলা দেখ, সেটা আকারের দিক থেকে কিছুটা ভিন্ন রকম : 


এটার বাঁহ-্থ চাপ একটি অর্ধবৃত্ত এবং অন্ত:স্থ চাপ একটি অর্ধ-উপবৃত্ত । টন্করর! প্রায়ই চন্দ 
কলা আঁকেন ভুল ভাবে ৷ তাঁরা দুটি চাপকেই বৃত্তের চাপ হিসেবে দেখিয়ে থাকেনা । 


৯৫৩ 


[ন্রশাট 'বাভন্ন সমস্যা 


কিন্তু সেই সঙ্গে আমাদের প্রমাণ করতে হবে যে সাঁতাই ছয়বার এমন ভাবে 


লির সংখা দ্বিগুণ হয়ে যাবে এবং 


রঙ 


কাটা যেতে পারে যাতে প্রাতিবারেই অংশগ 


২২ 
এ 


২২২ 
জজ অজ ডি 


অজ 
উই জে 
২২ জাত 
জি জি 


তৃতীয়বার কাটার পর 


ঈয়বার ক।টার পর 


ত 


দ্ৰ 


পর 


চন 94 : প্রথমবার কাটা 


সেটা করা কঠিন 


এটুকু দেখলেই চলবে যে প্রাতবার ছেদ ঘটানোর পরে অংশগুলো 


64 আলাদা আলাদা বগক্ষে্র। 
যেন আকারে সমান হয় এবং প্রাতিবার নতুন ছেদ ঘটানোর ফলে প্রত্যেকটি অংশই 


শেষবারে আমরা পাব 2 


নয় 2 


শ্নধন 


চন্র 94-তে প্রথম তিনাট ছেদ দেখানো 


দুভাগে ভাগ হয়ে যায়। 


যাতে সমান 


হয়েছে । 


শীঘই বেরঃচ্ছে 
মির প্রকাশনের নতুন বই 


আ. িতাইগারোদ-স্কি 


“কলের জন্য পদার্থাবজ্ঞীন' 
(৩য় ও ৪র্ধ খণ্ড) 


শীঘওই বেরচ্ছে 
মির প্রকাশনের নতুন বই 


ইয়া, পেরেলমান 
'পদাথবদ্যার মজার কথা' 
(২য় খণ্ড) 


পাঠকদের প্রাতি 


বইটির অন্বাদ ও অঙ্গসজ্জার 'বষয়ে আপনাদের 
মতামত পেলে প্রকাশালয় বাঁধত হবে। অন্যান্য পরামর্শও 
সাদরে গ্রহণীয়। 
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